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الفصل التاسع : نظم المعلرمات الجغرافية والتمثيل الكارتوجرافى ... ا 
انظم المعلومات الجغرافية اليدرية ES E‏ 
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موديل بسيط يوضح أساليب التمشيل الكارتوجرافى للبيانات رالأحصائيات 


الخحلفة . 


تطور آعداد السیاح العرب إلى مصر فی الفدرة من ۱۹۸۱/۷٩‏ . 
مقیاس رأسى صغير للمنضى اليانى البسيط . 


فهسسس الأشکكال 


مقياس رآسی کبیر للمنحی البیالی ابيط . 

تطور أعداد السياح إلى مصر بطريفة المنحنيات المتداعلة . 
تطور أعداد الياح إلى مصر بطريقة المنحيات المجمعة . 
تلور السياح إلى مسر بالمحنيات الدسبية الجممعة . 

نطور حم الأسماك المضادة بالطن فى الأسكندرية . 


معدلات المراليد والوقيات فی مصر بطريقتى ابات العمددة المادية 


رالممهدة . 


شکل بانررامی مجم لأعداد الرحلات اليوعية بين الولايات الأمريكية طوال 


العام . 


شكل بانوراسى متعدد بمعدلات الخصربة المسرية . 


أستتدام الأعمدة المنكرة من أعلى لتوضيح أعداد سكان يعض مدن مصر . 


متوسط ساعات أرسال إذاعة الأسكندرية . 


الحالة التعليمية لمكان مصر بأستخدام الأعمدة المتداخحلة . 
توزیع کان بعض محافظات الوجه اليحرى باسعخدام الأعمدة المركبة 


المطلقة . 


نبة سكان الحضر فى بعض محافظات الرجه البحرى باستخدام الأعمدة 


المركبة السبية . 


الببحرى . 
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المعرعط اليرسى لدرجات الحرارة فى محطة کرم ابر « منحنى دار » . 
مواسم الحاصيل قى محافظة النرفة ١‏ مى دائرى > 
تطرر إنتاج البطاطس فى محافظة المنرفبة « أعمدة دائرية ٠‏ . 


آأعمدة دائربة ٩‏ . 

تعطرر إنتاج القطن اأعبرى بأنراعه ه أعمدة ذات قاعدة مثلئية ٠‏ . 
أعداد السخ المرزعة أسبوعيا من صحف المعارشة ١‏ تصررية ٠‏ . 
إتتاج اللحرم فى العالم ٠‏ رمرز لصريرية ٠‏ 

تطرر نسبة التعلمين فى مر ١‏ أعمدة مجمة) . 

أستخدام الأعمدة رالمنسحنى ابيط لإيضاح تطور السكان . 


. تمرذج تطريقى بميط يرضح هيكل الدرامة بجامسة الأسكندرية . 


نمط من التماذج المركبة . 

أحتلاف تب المستغفلين بالحرف ١‏ درائر مقمة» . 

صورة مزدرجة لمعانى متفارنة . ) 

الحقائق الحخفية حلف الظهير . 

مثلث التمامل . 

الأعكال المعلهمة لعقسيم مثلث التمادل . 

منحنی لورنز ' 

الهرم السکانی النبی لسکان صر ۱۹۷۹ . 

بعض أئماط من أشكال هرم السكان . 

عض صرر الهرم الكانى الحداحل . 

نماط من الأعرام السكائية المركبة . 

فسية السكان الزراعيين وغير الزراعبين فى هرم سكانى مركب . 
هرم سكاتي مركب لتوضيح الهجرة . 

الحتلاف الشكل البياتى باستخدام كل سن المنحنيات البسيطة راللرغاريتمية . 
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. الفكرة الأسامية لأرسم اللوغاريتمى \r .  .‏ 
تطور السكان بمراكز محافظة النرفية باستخدام النسضى نصف اللرغارتمى . ١١۷‏ 
نسب التغير فى الائة كما تظهر عليه الححيات اللرغاريتمية ۸ 
الأشكال الحتلشة للسلاقة بين المتغيرين س س بطريقة الفكل البيانى Nt‏ 
للإنتشار . 
أجاه المساحة المتررعة والأتتاجية رالأتاج محصول القمح قى إحدى محافظات ٠١١‏ 
الوجه البسرى . 
استخدام الرموز الهندسية فى خرائط .امتخدام الأرض الريفى . ۱10 
مثال لخريطة الرسرز التصويرية لتوضيح مواقع الأهداف العسكرية العراقية . ١١۷‏ 
أحتلاف رمرز الط غير الكمية قى الخرائط الصرية . ¥۰ 
تطور شبكة الكهرباء فى أحد آتاليم البرازيل ١‏ رموز خط غير كمية ) . r‏ 
الألوان لإيضاح ترزيع الأديان فى الهند . ۱۷٦1‏ 
بعض الظلال غير المدرجة التى تسشخدم فى خحرائط التظليل المساحى غير ١۷۷‏ 
الكمية . 
الطرق المسعخدمة لإيضاح مناطق التداخحل فى شرائط التظليل المساحى . A۰‏ 
تمو مدينة لندن من ٠١١١-١۸٠١‏ » سلالة خحرائط اللمر . هA\‏ 
مراحل النمو العمرانى لمدينة الدمام بالسعودية , ۸ 
حريطة أساس لاست خدام الأرض فى المنطقة الهيطة بكلية الأداب ٠۹١‏ 
بالأسكندرية . 
الخدمات التعليمية فى أقليم الدراسة . ۱4۷ 
نطاق الأستغلال الىكنى . ۹۸ 
ررش تصایح رمحطات حدمات اليارات فى المنطقة . ۱۹۹ 
محلات ببح المواد الغذاثية فى المنطقة . ٠‏ 
جزء من شيكة الطرق فى شمال غرب لعدن . ۰۸ 


أحتلاف سمك الخطوط الأنسيايبة بأستخدام القاس البسیط والاً کشر تعقیدا ٠٠۰‏ 
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رالمدرج . 
أعحلان ماك الحط الأنسیایی حب الكميات . 
أنسياب الرور فى شمال غرب لندن بطريقة الخطرط الأنسرايية . 
تمفيل الخطوط الأنسابية ا لمردرجة بطريقة المفياس اليسيط . 
أججاهات الهجرة النازحة سن سحافظة المرفية . 
حر نة تقل الحديد الخام ١‏ خصلوط أنسياية ٠‏ . 
أستخدام الألران لإيضاح نفارت حاص الظامرة فى خرائط الح ركة 
حعطوط الجذب . 
التأئير المرئى النا ج من حيار فيم فياسية للأتصاف أقطار الدراثر 
بعض الأشكال الفنية الى يظهر بها مفعاح الدراثر . 


كيشية إيجاد أ اف أقطار الدرائر بطريقعى الخط المعسارى رالخط المقسم 


سکان بعض محافظات الرجه الرسحرى بطريقة جيمس فلاترى للدرار . 
كيفية النغلب على التداحل قى خريطة الدرالر . . 
أسحخدام الدراثر الحداحلة لإيضاح تطور أعداد السكات فى المنرفية عانى 
1 .۰ 


رصم بسيط يوضح أستخدام أنصان الدرالر لإيضاح التطور , ٠‏ 


استخدام الدراثر القسمة لإيضاح خحصائس الحالة الإجتماعية فى الغربية . 
امعخدام المربعات النبية لإيضاح عدد سكا بعض سافظات الوجه البحرى. 
سراحل رسم خريطة الغلثات النسية . 

جم القوى العاملة فى الترنية بإستخدام الكور البيانية . 

حجم كان المدك السمردية يإستخدام المكعبات السبية . 

توزيع السكان فى المدث السعودية باستخادم طربقة مجمعات اعبات 

بعض أنواع الظلال المحدرجة المستخدمة فى خرائط الكوروبلث . 

كلافة كان سحافظات الوجه البحرى بطريقة التظليل السبى . 


la 


استخدام الألوان فى خرائط الكورربلكث . 


استخدام الألوان لإبضاح تمطين من خرائط التظليل الكمى والنرعى فى 


تحريطة واحدة . 
مراحل إنشاء خرائط الأبزوبلث . 
كيفية إدراج حرط السارى بين نقط المخاميب . 


خريطة إيزربلث بلونة لإيضاح درجة حجم الأمطار لحسمضية فى 
أمريكا المالية . 


إخحلاف حجم النفطة وتأثيره على تركر التوزيع . 
طرق ترقيع النقط . 

استخدام اقط فى توزيع سسكان محافظة الموقية . 
مراحل إنشاء تظم المعلرمات الجغرافية . 
مثال لسجل معملومات يعخدم فى نظم المعلرمات . 
المعالم الرئيسية الخربعلة أساس فى نظم المعلرمات الجغرافية 
حربطة الياه كمال لخربطة بيطة . 

خريطة الطرق كمال لخريطة بميطة أو مركبة . 
ريط النبات الطييعى . 

خحريطة كنجورية للمنطقة « خريطة ساس » 

الظراهر المائية خحريطة مركية من الكل )٠١(‏ . 
خحريطة نسبة الأنحدار مشثقة من خربطة بسيطة . 
إنجاء الأنحدار مثال لخريطة معقدة . 

نعطاقات الكنافة حريطة م ركبة « حطوط تارى ) , 
كثافة السكن مثال لخريطة كورربلك . 
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القرب النسبى حررطة مركبة معقدة لنظم المعلومات الجغرافية مثالل لخرائط ٣٠١۲‏ 


خحطوط نساری رکورویلٹ . 


تصديی سر 
الطبعة الأولى 

الحمد لله رب العالمين رأصلى روأسلم على سيدتا محمد نيس . 
الرحمة وخاتم المرسلين » وعلى آله وصحبه ومن أهتدى بهديه إلى يوم 
الدين . 

منذ أكثر من عشرة أعوام رتدور فكرة تأليف كاب فى خرائط 
التوزيعات بأسلوب مبسط ويهتم بترجمة كافة أنواع المواد الإحصائية فى 
صورة أشكال بيانية وحرائط. ركان التركيز عند كتاية هذا الكتاب هو 
وضع اس عامة لكل اسلوب كارتوجرافى يستخدم فى الخرائط الكمية 
آو غير الكمية » بالإضافة إلى استخدام التطبيقات التى تيسر استخدام هذا 
الاشلرت:: 

وقد حاول المؤلف بأن تکون الرسوم ٥٥5‏ ناة) ں11 سواء كانت 
شكال بيانية أو خرائط هى لغة هذا الكتاب . لأن فهم الأسلوب 
الكارتوجرافى وسهولة التعامل معه يساعد على وصف وليل الحقائق 
الجغرافية . 

رفى هذا الكتاب حارلتا أن تكون الأساليب الكارتوجرافية 
الستخدمة هى ما تخدم كافة فروع الجغرافيا البشرية على مستوى طلاب 
المرحلة الجامعية أو طلاب الدراسات العليا . سراء فى ترجمة الخريطة 
إلى حةائق جغرافية . أو عن طريتق تمشيل المادة الخام الإحصائية التى 
يجمعها ومحويلها إلى شكال ورسوم کارتوجرافية » تلخص ما یرید قوله أو 
تكد بالدليل القاطع ما يقوم بحتابته . 


۷ 


والأساليب الكارترجرافية تحصف بالعقليدية » أى أنها لم تحغير 
کٹیرا من فترة طويلة . سوى استخدام الكمبيوتر الذى لم يضف إليها 
شىء سوى إحتصاره للرقت البذول فى الرسم . وإضافته لبعض الأشكال 
الصعبة التمثيل مثل خحطوط التسارى بالذاته. ومن هنا فقد كان الهدف 
من إخراج هذا الكتاب هو استخدام منهجا مبسطا وسهلا لدراسة خحرائط 
العوزيعات وبدون إسهاب يؤدى إلى تعقيد تطبيق الأساليب الكارتوجرافية 
. ولقد أستفذت كشيرا من العديد من المراجع الإلجليزية والدوريات 
الخاصة بعلم الخرائط بالإضافة إلى كتب خرائط التوزيعات التى ألفها 
أساتذة أفاضل . 

ويحرى هذا الكتاب ثلاثة أبواب تضم ثمانية فصول . ويتناول 
الباب الأول كيفية الاستفادة من الرسوم البيانية سواء كانت وصفية أو 
سحليلية لترجمة المادة الإحصائية إلى مجموعة ضخمة من الرسوم البيانية. 
اتی تختلف باحتلاف نوع وطبيعة المادة الإحصائية امجمعة . وباخحتلاف 
الهدف من الدراسة أو الهدف من عرضها . 

والباب الثاني يتطرق إلى دراسة خحرائط التوزيعحات غير الكمية . 
وخاصة إذا ما أعترض الباحث صعوبات فى جمع مادته الإحصائية › أو 
يعترضه شك فى بعض منها › فكيف يستطيع استخدام بعض الأساليب 
الكارتوجرافية التى تنتج له خرائط غير كمية توضح الوصف الجغرافى . 

والباب الغالث يعرض بأسلوب تطبيقى لأنواع الخرائط الكمية 
المتنوعة سراء كانت تعمل عند نقطة محددة » أو على طول ححط › أو 
على إمحداد إقليم أو مساحة محددة » وكيف يستطيع الكارتوجرافى أن 
يحول الأرقام إلى خرائط متنوعة تختلف باحتلاف الغرض الذى من أجله 


۱۸ 


أن يريد إظهار أحد الجوانب الجغرافية . 
وقد أضفت فى نهاية هذا الكتاب مجموعة ضخمة من أسماء 
الكتب والمراجع العربية رالأجنبية الحديثة . بالإضافة إلى العديد من 
الجلات الكارتوجرافية . من يريد الإفاضة فى أحد جرانب فروع خرائط 
التوزيعات . 
رلا أدعی آن الکتاب مکتمل ولیس به نواقص رعیوب . فلیس فی 
إنسان مهما أرتى من علم أن يصل إلى درجة الكمال . فالكمال لله 
وحده . ولكنها نقطة فى بحر العلم راد بها المؤلف أن يحاول إفادة 
الخ ادرا اوا 
وفى النهاية » أتوجه بالشكر الجريل والإمتنان لكل من مد يد العون 
سواء بالجهد أو النصح أو الحث لإحراج هذا الكتاب . ربالطيع على 
قائمة هؤلاء جميعا السيدة الفضلة زوجتى وأبنائى . فكشيرا ما أحذت من 
وقتهم وراحتهم . وكان لتشجيعهم المستمر أثره الفعال فى إنجاز هذا 
الممل رأتوجه أيضا بالشكر إلى الاساة صابر عبد الكرم صاحب 
مؤسسة دار المعرفة الجامعية على حثه المستمر لإحراج هذا الكتاب . 
وفى النهاية فإننى أرجو أن أكون قد وفقت . وبالله التوفيق 
الاسكندرية : أ کتوبر ۱۹۸۷ . 


دكتور / فايز محمد إبراهيم العيسوى 


تصدير 
الطبعة التانبسة 

المد لله والشكر لله . فةد أعاءني أن لاقى هذا العمل المحراضع 
كل هذا النجاح على المستوى الحلى فى الجامعات المصرية أو على 
مسعرى الجامعات العربية وخحير دليل على ذلك نفاذ الطبعة الأولى 
بإصدارتها الثلاث فى هذه الفترة القصيرة. وكان لزاما علينا أن نقرم 
المعلومات الجغرافية وخريطة التوزيعات . كما تم إضافة تمارين وتطبيقات 
لکى يسهل تطبيق وفهم الطرق التى رردت وخاصة فى الباب الأول . 

وهنا يجب أن أتوجه بالشكر الجزيل إلى الحاج/ صابر عبد الكرم 
بطباعة الخرائط بالألران ليساير دور النشر العا ية فى تطرير الكتب . 

وعلی الله قصد السبيل 


الاسکندرية : ۱۷/ ولیو ٠۹۹٩٩‏ 


۲١ 


تصدیر 
الطبعة الثالئة 
مع نفاذ نسخ الطبعة الثائية من هذا الكتاب رأيت أن أقدم الطبعة 
الثاكة بعد تدقيح ومراجعة جيدة رتغيير فى بعض الأشكال وإضافة العديد 
من التمارين لتدريب الطللاب على ترجمة الإحصاءات إلى أشكال بيانية 
وخرائط كمية » كما كان حرصى على زيادة الأشكال اللونة رالتى 
أصبحت سائدة فى معظم الأطالس العالمية الحديغة . 


وبالله التوفيق 
الاسکندرية : ۳۱ دیسمبر ۱۹۹۷ 
دکتور / فايز محمد إبراهيم العيسرى 


۲۳ 


مقدمة 

نما لاشك فيه أن فدرة الجغرافى على فهم مشكلات دراسته 
البشرية يعتمد أساسا على مدى وفرة مادة إحصائية دقيقة » وفى الرقت 
نفسه تمشيل تلك الإ حصاءات والأرقام بطرق كارتوجرافية جيدة يساعد 
الجغرافى أكثر على تلخرص ما ختويه تلك الإحصاءات فى جمل بسيطة 
. فالنظرة إلى رسم بیانی ار إلى خريطة توزيعات تستطيع ن تغنی القاریء 
عن دراسة الجداول الإإحصائية التى ربما تكون كثيرة التعقيد . 

وجدير بالذ كر أن فهم هذه الرسرم والخرائط يكون أكثر شمولية إذا 
كانت للقارىء دراية بطرق إنشاء رتصميم تلك الخرائط ومن أولى 
متطلبات الجغرافى « الكارتوجرافى خاصة » لمشيل الإحصاءات هى 
الحاسة القرية نحو إحتيار أحسن الطرق لتمشيل المادة التى آمامه . وإذا 
كان اهتمام الجغرافى الأساسى هو ليل التوزيع الكانى للظاهرة موضع 
الدراسة مع إيضاح التاين فى التوزيع مع ربط هذا التوزيع بظواهر أخرى 
جخرافية فإن دور خرائط الترزيعات هنا هام ورئيسنى لايضاح هذه 
العلاقات الكامنة . لذلك فان الكثير من الجغرافيين يفضل البدء برسم 
خحريطة توزيعات كخطوة سابقة للدراسة لكى يحصل على الخديد من 
التتائج والعلاقات وذلك بعد مهيز الجداول والمصادر الإحصائية وخريطة 
الأساس المناسبة . 

رتختلف خرائط التوزيعات طبقا للمصدر الإحصائى التى تعتمد 
ليه والبعد المطلوب إيضاحه كارتوجرافيا. فالخريطة التى تعتمد على 
أرقام مطلقة تختلف عن تلك التى تعتمد على نسب مغوية أو تلك 
البيانات التى تعتمد على المترسطات أو التى تععمد على متغيرين ( مثل 
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الككافة أو متوسط الانتاجية ) . 


رليست المادة الإحصائية هى العامل الوحيد المسثول عن إخحتلاف 
أنواع خحرائط التوزيعات رلكن يجب أن نضع فى الإعتبار ماهو الغرض 
لأساسى من الخريطة وأى زاوية ترغب فى النظر إلى الإحصائية وأن تلقى 
عليه الضوء » ومن هنا تد تكون الإحصائية واحدة ولكن من الممكن أن 
ترسم بعدة أساليب كارترجرافية لكل سلوب تكنيك حاص ريوضح بعد 
معين من الظاهرة . ومن هنا فإن احتيار الأسلوب الكارتوجرافى لمشيل 
الظاحرة وإخحراج خحريطة توزيعات يعتمد هنا على حاسة الدارس ومدى 
رغبته فى إظهار جانب معين من الظاهرة » وتختلف أنواع أساليب 
العمشيل الإحصائى رترجمة الأرقام وجغرفها » وكما هو موضح بالشكل 
التالى هناك نوعين رئيسيين من أساليب التمشيل الکارتوجرافى فى خرائط 
التوزيعات : - 

. النوع الأول : وهو الرسوم البيانية . 

النوع الغانى : وهو حرائط الترزيعات . 

من الشكل رقم )١(‏ يعضح أن أساليب تمشيل البياتات الإحصائية 
کارتوجرافیا عدیدة . ولکن یأنی دور الکارتوجرافی فى إحتيار الأسلوب 
الأثل لعرجمة البيانات الإحصائية والحصول على أسلوب يعطى له 
الإحساس والأبعاد التى برغب فى جسيمها وإظهارها . فعلى سبيل الخال 
إذا كان لديا إحصاء به أعداد السكان والساحات المأهرلة فى إقليم معين 
( مساحة ) وقى عام محدد فإتنا سنلجأ إلى خرائط التوزيعات الكمية 
وبصفة حاصة تلك التى تتعامل مع المساحات رأفضل طريقة لذلك هى 
عرائط العظليلات السبية . أما إذا كنا نرغب فى إيضاح الأعداد لهذه 
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أساليب 


التوزیع الکارترجرانى 


أحد عتاصره غير مترفرة فى حاجة إلى تأكيد 


a‏ اة غير متاسحة 
۷- أعمدة ۲-منحئی لورنر 
-١‏ رموز موضع نفطبة 
ا ا کک 
f‏ نماذج 4~ المخى اللرغاركمى E Ê‏ 
ب - دور مق ة ~١‏ الرسوم البيائية للانتشار روز 
٦‏ منحنیات الاخاء 


عند موضم نقطة عند مساحة محددة على طول حط 
“١‏ دواٹر ١-نقط‏ شحرائط الحركة 
ماحة| ۲- مرہعات ۲- تظلیل نىبی . -١‏ خحطوط إنسيانبية 
سس۳ - مثلقاتٹ ۳- خحطرط تساوری ۲- خطرط الجذب 
سسا ه- مكعبات نسبية 
-٦‏ کرات 
شکل رقم )٩(‏ 


مودیل بسیط بوضح آسالیب التمثيل الكارتوجرافى للانات والإمصانيات الختلفة 
۷ 


الظاهرة فإننا فى هذه الحالة سنلجا لتمشيلها بطرية النقط . أما إذا كان 
عدد العمال المشتغلين فى حرفة معينة وفى مدينة معينة ( نقطة محددة) 
فإن اخحتيار الدوائر أو الكور أو أحد رموز الموضع النسبية سوف تعطى 
جسن صمورة لعمثيل . بإيجاز إذا ما توافرت. البيانات الإحصائية الكاغية 
والخاصة بالتوزيع الكانى مثل وحدات إدارية أو مدن أو أقاليم أر درل .. 
الخ ) . فإن رسم خريطة التوزيعات الكمية هو أفضلل طرق التمثيل . إا 
إذا لم تتوفر معظم البيانات الإحصائية لإقليم جغرافى فإننا فى هذه الحالة 
تفضل تمشيل الظاهرة ذات التوزيع الجغرافى ولكن دقة البيانات علا 
نلجاً لأسلرب کارترجرافی یمثل هذه الإحصائيات غير الدقيقة على 
التطاق الجخرافى . أى أننا سنهتم بالموضع وليس بالكم . على سبيل 
الغال إذا كانت لديا بيانات عن إنتاج الحديد فى الوطن العربى ولكن 
عند القعامل مع الإحصاء لوحظ أن سنة الإنتاج ليست رواحدة وهنا 
تستخدم الرموز التى لاتدل على إتتاج رلكن لترضيح موضع الإنتاج فقط 
وهذا النوع من التمثيل سائد الانتدار كأسد ار اک ر 
حالة ما إذا كانت البيانات تحصل بمكان راحد « أى أنه لايرجد هناك 
توزیع جغرافی » رأن التنو ج هنا حاص بالإحصاء إن إستخدام الأشكال 
البيانية هو الأسلوب الأمشل . 
٠‏ بنظرة سريعة يمكن أن توجز ما سيتنارله المنهج فى ثلاث أور : 
اوا : يتنارل دراسة طرق إيضاح التطور أو إيضاح العلاقات بين 
الكميات أو دراسة مكرنات الظراهر . ويستخدم لذلك 
مجه رة من الخطرط البيانية رالأم.دة البيائية ركاذة 
أشكالها. رامشلثات والرسرم التحليلية الأحرى مثل منحنى 
لورنز وا لمنحنيات اللوغاريتمية : 


۲۸ 


ثانا : وپنارل بالبحث والدراسة كيفية التعامل مع البيانات 
الإحصائية غير الكاملة وكيفية الاستفادة منها لعمل وسائل 
إيضاح ذات أهمية مثل الخرائط غير الكمية . وسنتناول 
بالدراسة هنا دراسة رموز الموضع غير الكمية ورموز الخط 
ورموز المساحة غير الكمية . 
ثالا : رهو هم من السابق فى أنه يتعامل مع الأرتام والمساحات 
والمواضع فى صورة رموز كمية سراء رموز موضع أو رمرز 
مساحة . فرموز الموضع الكمية بما فيها الدوائر والثاغات 
والكور والمربعات والمكعبات . أو رموز المساحة مثلة فى 
النقط رالتظليل النسبى وخحطوط التساوى . رأحيرا تشيل 
الكميات المتحركة بين إقليمين جغرافيين مشل الهجرة أو 
النقل البرى والبحرى أر الجوى وذلك فى صررة حطرط 
حركة كمية . 
فى كل الحالات والأمثلة السابقة يمكن بسهولة أن نفرق بين 
طرق المشيل الكارترجرافى الكمى والنرعى أو بعبارة أحرى بين خرائط 
التوزيعات الكمية وغير الكمية ولكل منها سمات ا ا 
دراستها . هذه الطرق العديدة للعمشيل وترجمة الأرقام تسهل مهمة 
الجغرافى لوضع النقاط فوق الحروف أو بعبارة أدق تمهد له الطريق 
للحصرل على الحقائق الجغرافية وإيضاح الارتباطات بين الظواهر 
الجغرافية بعمضها البعض . ومن هنا فإنه وبدون یز يمکن القول آنه 
بدون الإلام بطرق قراءة وصنع خحرائط التوزيعات فإن نظرة الجغرافى لن 
تكون تامة فالجغرافيا بدون الخريطة كصرح يدون أساس .... 


۲۹ 


الباب الأول 
الرسوم البيائية 


الباب الأرل 
الرسرم البيانية 
الفصل الأول : الرسوم الرصفية : 
أرلا - المنحنيات « الحطرط البيانية 4 : 
سسا - المنحلى البسيط . 
- المنحنيات الحمددة . 
٣‏ - النحيات امجمعة . 
سر٤‏ - المنحنى الداأئرى . 
-٥‏ الميحيات الممهدة . 
1- المنحنيات البانورامية . 
ثانيا - الأعمدة البيانية : 
۳ا - الأعمدة البيانية البسيطة . 
س ۲- الأعندة البيانية المعداحلة . 
ك۳ - الأعمدة البيانية المركبة . 
-٥‏ الأعمدة ذات القاعدة المخلشة . 
-٦‏ الأعمدة التصريرية . 
۷- الأعمدة المجمعة . 
ثالثا - رسرم بيانية أخرى : 
النماذج ي - الدواثر المقسمة 
الفصل الثانى : الرسمم التحليلية ؛ 


. الأهرام السكانية‎ -٣ 
. الأشكال البيانية للانتشار‎ -٥ 
. منحنيات الاجاه‎ ٦ 


الفصل الأول 
الرسوم البيانية الوصفية 

بعد الإنهاء من مراجمة البيانات الإحصائية وإعدادها لتحرجم إلى 
رسم جغرافى يجب أن تراعى الدقة لإخحتيار أسلوب أمشل لإيضاح الظاهرة 
موضع الدراسة.فبالرغم من الجهد الكبير الذى ييذل فى إعداد الجداول 
الاحصائية . فإن هذا الجهد قد يضيع أو يكون مضللا أو يصحب فهمه 
إذا ما إستخدم اسلوب تمشیل بیانی غير سليم » ومن هنا فإنه يجب أن 
نععرف على مزايا وعيوب استخدام ككل طريقة من طرق التمشيل 
الكارتوجرافى قبل أن نفكر فى ترجمة الرقم إلى شكل . 

تعد دراسة الرسوم والأشكال البيانية من أهم وسائل المرض 
الكارتوجرافى البسيطة التى يمكن أن تقدم الكثير من التفسيرات لظاهرة 
أو مجموعة من الظواهر . وتتضح الأهمية الكبيرة لهذا النوع من طرق 
التمغيل إذا ما نظرنا إلى جدرل إحصائى يحترى على عد كبير من 
البيانات الإحصائية لعديد من الوحدات الإدارية . فإننا فى هذه الحالة من 
الممكن أن نستغرق وقتا طويلا فى محاولة الوصول إلى تفسير لحتويات 
هذا الجدول وبسهولة . وستختلف وجهات النظر إذ ما أش ركنا زملاء لنا 
فى قراءة أرقامه » فكل فرد سينظر إليه من زاوية وسيحاول إخحراج 
بعض الحقائقى البسيطة . آما إذا ما حاولنا رسم هذه البياتات فى ى 
صورة من صور الرسوم البيانية فإتنا وبنظرة واحدة إلى الرسم من 
الملمكن أن نستخلص العديد من الحقائق سواء كانت فى صورة 
بسيطة أو استخراج علاقات كانت كامنة بين حانات الجداول 
العديدة . 
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من هنا فإن إهتمام الجغرافى بهذ النوع من التمثيل البيانى يعتبر 
حيريا لإيضاح الحقائق ولترجمة الأرقام . رهناك العديد من 
الرسوم والأشكال البيانبة التى يشيع إستخدامها » وسوف نصرض 
هنا أهم الصرر التى تظهر بها هذه الأشكال مع ذكر بعض الأمثلة التى 
عن طريقها يمكن الإسعفادة بصورة أكبر بطرق رسم وقراءة هاه 
الأشكال . 
أرلا : المىحنيات راخحطرط البيانية Gaps‏ مہ11 : | 

تعشبر المدحنيات البيائية أحد أساليب العمغيل الكارتوجرافى التى 
تختص بدراسة العلاقة بين متغيرين . وتستخدم أساسا لدراسة التطور 
الناج عن هذه العلاقة . وأحد هذين المحغيرين يطاق عليه المخغير الأساسى 
(eلnعepلn[)‏ مغل الزمن وهر يتغير عادة بانتظام مثل شهرر السنة . أما 
المتغير التابع )(epende(‏ لایکرن منتفلما ویتغیر وفق اععبارات أخحری 
كثيرة . وقد لاينتظم فى تغيره من فترة لأخرى مثال ذلك أسمار السلم . 
أو اتقاج إحدى الشركات . أر أعداد سكان أحد المدن أو بعض المدن . 
وللمثيل التطرر فى الظاهرة أر الظاهرات يمكن إستخدام النحنى البيانى 
الذى تختلف مسمياته حسب نوع الاحصالية الى يمثلها . ريمكن 
ملا-حطة ستة أنواع من المنحنيات : 

1~ المنحنى البيانى البسيط . 

- المنحنى البيانى المتعدد . 

£ الى البیانی الدائری . 
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-٥‏ المنحى البيانى الممهد 

1- المخحنى البانورامى 

ررغم هذه الملسميات التى تشير إلى أن الإخحتلافات هنا 
تعنى أن لكل منحنى أسلوب وطريقة إنشاء خحاصة . ولكن فى 
حالة المنحنيات السابقة جد أنها لاختاج إلى طرق مختلفة فى 
الإنشاء فجميع الأنراع تخضع لأسلوب واحد فى رسمها؛ 
ولكن لكل منحنى وظيفة محددة ويوضح جانب محدد من 
الحقائق . 

جدول رقم (۲۱ 
أعداد السياح الرافدين إلى مصر حسب جسيتهم ( بالألف ) 
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ولعل من محاولة تمشيل الإحصاء التالى لهذه الأتواع من الرسوم 
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سيرضح الاختلاف بين كل منحنى واحر . 
-١‏ المنحنى الييانى lالoڊbıط Simple Line Graph‏ : 

هذا النوع من التمشيل يستخدم لإيضاح تطرر ظاهرة واحدة فقط 
فى الفترة الزمنية امحددة . رفى هذا ا لمثال يستخدم للنحنى البسيط لتمثيل 
أحد الحناصر مشل السياح العرب فقط: على سبيل الممال . ولرسم هذا 
المنحنى فانه ( يفضل الإستعانة بورقة مربعات أر رسم ييانى ) يرسم 
احور الأفقى المحغير الأساسى ويقسم إلى أقسام متساوية ( المسافة بين 
أجزاء العة ا معسارية ) على أن يکون مکان أرل التقسیم « عام ۱۹۷٩‏ 
فى الإحصاء » هى احور الرأسى نفسه كما هر واضح فى الرسم 
البیانی . وسیکرن التقسیم هنا کل ١,١سم‏ ليدل على عام من الأعوام 
المذكورة والمنحنى البيانى البسيط يصلح تماما مع تلك الإحصاءات التى 
تعوفر فيها التسلسل الزمتى المنتظم . أما إذا كانت هناك إحصائية توضح 
التطرر رلكن ينقطها تسلسل منعظم ( على سبيل الغال نعخيل نفس 
الجدرل السايق رقم )01 ولکن بدون احصاء عام ۹۷۸ مثلا ) ففى 
هله الحالة فإن استخدام الأعمدة سیکون بديلا لإإيضاح التطور بدلا من 
المنحيات . 

أما انحور الرثيسى رهو حاص بالمتغير التابع وهو فى هذه السالة 
أعداد السياح العرب فالبرغم من أن أرقام الإحصاء متغيرة بتخير غير 
منعظم إلا ننا سنقسم هذا احور إلى أقسام متسارية نبداً من نقطة إلعقاء 
احورين لتمثل قيمة صفر ثم نختار قيم التمثيل حسب التباين بين أُرقام 


A۸ 


نختار کل ١,۲‏ سم ل ث ٠‏ ( ألف وحدة ) ومن هنا سيبداً 
الة بصفر ویتتهی عند ٠٠١‏ ألف . على أساس أن أكبر رقم فى 
الإحصائية هو ۷۹ ألف سائح ( يجب أن ينتهى تقسيم الحور برقم أكبر 
من أعظم قيمة فى الإحصائية ) . 


آلف ساح 
- 
Db <‏ 
ا n‏ 

ٍ a 
-- 
Ç = 
Vy 
صحر‎ 

4Y AYA 9۹ AA- ۱4۸)‏ 1 
اسر حوادے 
شکل رقم (۳( 


تطور أعداد السیاح العرب إلى مصر فی الفترة من ٠۹۸۱ - 1۹۷٩‏ 


۳۹ 


يعد رسم رتقسبم امحورين يبدا فى توقيع ورسم المنحنى البسيط 
رذلك بعرقيم كل نقطة فى موضع إلعقاء الإحدائيين الأفقى والرأسى ثم 
نصل هذه النقط بخط ريكون هذا الخط فى صورة منحنى يرسم باليد 
لتلك الظاهرات التى تمشل التدرج ( الظرأهر الطبيعية ) مثل الإنحدارات 
درجات الحرارة - كمية الأمطار - .. إلخ بينما يكون توصيل التقاط 
فى.صبورة خط مسيم بين كل نقطتين ترسم با لمسطرة فى حالة 
الظاهرات البشربة كما هر الحال فى مثالتا هذا أو تطور إنتاج محصول 

معينْ . أو تطرر عدد السكان .. إلخ . 

أ والخط الذى يصل بين هذه التقط هو ما يسمى بالمنحنى البيانى 
البسيط رهو لتوضبح ظاهرة واحدة وهى تطور أعداد السياح العرب فى 
الفترة الزمنية من 1۱۹۸١ - 1۹۷٦‏ . وهو يوضح مدى التغير فى 
. ولعل من إلقاء نظرة على الرسم يمكن معرفة الاجاه العام 

ة . وأهم السمات التى تتصل بتطورها . كانخقفاض حاد فى ٤‏ 

وينيغى أن ننبه إلى ضرورة الإهتمام i‏ ج الفنى للمنحنيات 

تی ا مظهرها 2 مقبرلاء وإن کان هذا بمدی خيرة 
الكارترجرانى . والمهم أن تلاحظ أن يكعب تميزا للمحرر الأفقى 
(الرمن ) کان تکون سنوات - آشهر . ٠‏ إلخ . وتكتب قيم التقسيم على 
اجر الرأسى »› ريجب ألا نسى تمييز العقسيم ( كأن تكعب ألف 
سائح ) كما هو الحال فى الشكل رقم (۲)؛ ویستحسن يعد الائنهاء من 
الرسم أن يوضع الشكل الناج داخل إطار ويكتعب عنوان بخط راضح 
لهذه الظاهرة. ٠‏ 


إلى ورقة بيضاء ( كلك ) حتى يظهر المنحنى بصورة واضحة . 
مشكاة مقياس الرسم : 

من المشاكل الكبيرة التى تواجه الكارتوجرافى عند ترقيع المنحنيات 
رترجنمة البيانات الإحصائية هى مشكلة إحتيار القيمة القيامية ( مقياس 
الرسم ) لكل من امحررين حتى يظهر الرسم يصورة معبرة عن الواقع 
ولاتعطی للظاهرة أهمية أكبر أو أقل ما تستحق . ففى المغال السابق 
بو كل هن الاين الانقئ رالزاس مالين : ااافا ل زوفن 
الکارتوجرافی فی احتیار مقیاس رسم مناسب فان ذلك سیؤدی إلى ظهور 
الشكل البيانى بصورة مشوهة ولاتدل بحال من الأحرال على الاجاه 
السليم للظاهرة . فعلى سبيل الخال إذا ما غيرنا المقياس الأفقى والرأسى 
إلى فيم أقل فإن الشكل « بالرغم من أن الاحصاء لم يتغير » سيظهر 

ففى الشكل رقم (۳) مع أن المقياس الأفقى لم يخير والتغير 
حدث فقط فى احور الرأسى باختيار ۷ر٠‏ سم لكل ٠٠١‏ ألف سائح . 
ومن هنا ظهر منحنى شبه مستوى أى أن التغيرات على احور لم تظهر 
جيدا ولا كان هذا النوع من الرسوم البيانية وصفية فإنه من الممكن فى 
هذه الحالة أن يترجم پأسلوب غير دقیق ۰ 


١ 


فكل رقم (۳) السات 
مقیاس راسی صغير للمنحنى البيانى البسيط 8 


AY NYY AYA 4۲۹ AA, AAI 


N71 AYY AYA آ و‎ 4A. A) 


شکل رقم )٤(‏ 
مقیاس راسي کبیر للمنحنى البيانى البسيط 
لا حظ اخحلاف الاتجاء العام للمتحتى الباتى بالرغم من أن الاحصائية راحدة فى المغالين 


۲ 


نفسى الشىء إذا ما أخحترنا مقياس أكبر . ففى الشكل رقم )٤(‏ 
أختير كل ٣سم‏ = ٠٠١‏ ألف سائح . رقد أدى ذلك إلى تغير كبير 
فى المنحنى البيانى . وظهر الشكل الناج به تذبذب شديد وقد أصبح 
التغير هنا غير سليم . فبالرغم من أن الاخحتلاف فى القيم بسيط إلا أن 
الرسم أظهره ركأن به تغيرات ضخمة قد حدثت الظاهرة. بمعنى أخر أنه 
إذا ما کان اختیار المقیاس الرأسی صغیرا ( شکل رقم ۳) أو كبيرا 
(شكل رقم ٠٤‏ فان المنحنى البيانى سيكون مثلا غير سليما أو غير دقيقا 
لبيان الاحصاء . وهذا يمكن تصرره أيضا إذا ما تغير احور الأفقى أيضا 
فإن تغيرات كبيرة ستظهر على المنحنى البيانى . فإذا ما نا مقياس 
رسم كبير يبالغ فى شدة التغيرات التى تطراً على الظاهرة . والعكس فى 
حالة المقياس الصغير سيحد من ظهور هذه الذبذبات ومن هنا فإن اختيار 
المقياس الأفقى أر الرأسى المناسب سيعطى شكلا جيدا للمنحنيات البيانية 
رهذا هر أهم الأمور عند تصميم مثل هذا النوع من الرسوم . 

۲ - المنحنى البيانى تعد Multiple Line Craph‏ : 
يطلق على هذا النوع أيضا المنحنيات المتداخلة . وسن الاسم يمكن 
التصور بأن فى هذا الدوع من التمثيل ستتعدد المنحنيات أو ستتداخل مع 
بعضها البعض ومن هنا ستكون هناك عدة منحنيات توضح تطور عدة 
ظواهر لاقليم واحد فى نفس سنوات المقارنة . كما هو الحال فى مثالنا 
عن عدد السياح إلى مصر » وأيضا يمكن تمشيل ظاهرة واحدة من 
الظاهرات الاقتصادية أو البشرية ولكن لأكثر من منطقة جغرافية وفى 
سلوات مختلفة . مشال تطور انتاج البترول فى دول الأوبك الختلفة » أو 
تطور عدد سان محافظات الدلتا فى مصر » أو تطور معدلات المواليد 


A 


والوفيات فى إقليم » أر إيضاح الميزان التجارى لأحدى الدرل .. الخ . 

وإذا ما حارلنا توضيح كيفية تمشيل بيانات الجدول السابق رقم 
(1) بهذا الأسلوب الكارتوجرافى . فان الأمر سيكون سهلا بعد فهم 
كيفية رسم المنحنى البيانى البسيط . فلنا أن نتصور أن الغلواهر الأربع 
وهى السياح العرب والأوروبيون والأمريكان ومن جسيات أخرى يکن 
رسم منحنی بیانی بسيط لكل ظاهرة على حده على امحورين الأفقى 
والرا a O O‏ 
وهذا یعنی ًن احور الرأسى بصفة خحاصة سيكون مقسما إلى وحدات 
قياس تسمح بتمثيل الظاهرات ت جميعاء ى أننا سنختار قيمة قياسية تتفق 
مع أصغر وأكبر أرقام الجدرل ككل . وفى مالنا السابق جد أن احتيار 
القيمة القياسية فى شكل رقم (۲) تتقفق تماما مع كافة الظواهر 
امذكورة وتصلح لهذا انال . رلذلك سنقوم برسم الحورين ثم نبدأً فى 
رسم کل ظاهرة على حده . وتختار لها نحط میز . ولایهمنا فی هذه 
الحالة أن تتداخل المنحنيات على بعضها البعض لأن تمييز الخطرط هنا 
سيجعل تيع كل ظاهرة سهل . ومن ميزات هذا النوع من التمغيل أنه 
يوضح ارتباط نمو ظاهرة ببعض الظاهرات الأخرى أو يوضح الاجا العام 
للظواهر وإجراء مقارنة بين كل ظاهرة وباقى الظواهر كما يتضح من 
الشکل التالى ( شكل رقم ه ) 

ويجب أن تلاحظ أنه بعد رسم المنحنيات من الممكن أن يكتب 
فوق کل منحنی اسم التمبیز الخاص أو يوضع مفتاح فی مکان بارز من 
الرسم (داخحل الاطار ) ويوضع رموز للخطوط ويكتب اسم التمييز كما 
هو واضح فى الشكل التالى : 


٤ 


AYA ۹ AA. 
)#( شکل رقم‎ 
تطور اعداد السياح إلى معبر بطريقة يقة المنحيات المعداخاة‎ 


ریمکن استخدام طريفة المنحنى البيانى المتعدد لظاهرتين ا 
فى الإحصاء ولكن يظهر الرسم تفسيرا لظاهرة ثالفة كامنة فى الإ حصاء. 
فعند تمشيل تطور حركة الصادر والرارد فإن المساحة المنحصرة بين 
النحنيين تمثل الميزان التجارى . وبالمعل عند تمثيل تطور معدلات المراليد 
رالوفيات فإن المساحة المنحمسرة بين المنحنيين تمشل الزيادة الطبيعية 
( شکل رقم )٩‏ . 


: Compound Linc Craphs المنحنيات البيانية عة‎ -۳ 


وفى هذا النوع من التمشيل يلاحظ أن طريقة رسمه لانختلف 
کا ا ق ا ن کک 
المنحنيات تمثل ظاهرة واسحدة لذا سنبدأً برسم أرل منحنى ثم يجمع فوقه 
المنحنى الشانى فالفالث حتى نصل إلى منحنى جديد وهو الخاص 
بمجموع الظاهرة. وسيكون هر المتحنى الرابع ت المغال الذى ندرسه . 
وفى هذا النوعسيلاحظ أنتا نتعامل مع كل المنحنيات مع بعضها البعض 
على أساس أنها جزء أو أجزاء من ظاهرة واحدة . رعى هنا أعداد السياح 
إلى مصر. وعند تمثيل الجدول رقم )١1(‏ فإنتا هنا سنضطر إلى اختيار 
مقياس رأسى آنحر يختلف عما سبق ذكره فى الأشكال السابقة حيث أن 
أعلى قيمة هنا ستكون ۱۳۷١‏ ألف سائح وهى مجموع السياح فى عام 
١‏ من هنا سنختار قيمة قياسية جديدة وهى كل ٠, ٦‏ سم لکل 
٠‏ ألف سائح على سبيل الال . 
وفى هذا الرسم ( شكل رقم )١‏ سيرسم المنحنى الأول الخاص 
بالسیاح العرب کمنحنی بیانی بسیط ( کما سبق شرحه ).۔ ٹم یرسم 
النحنى الفانى والخاص بالسياح الأوروبين ولكن بتجميع أرقام هذه 
الظاهرة على الظاهرة السابقة فى كل السنوات على سبيل المثال فى عام 
٨0‏ سيرسم بداية المنحنى للسياح الأوروبين عند قيمة ۸٠۸‏ على 
المنحور الرأسى وذلك لأن عددهم كان ۲۸١‏ وعدد السياح العرب 
(الظاهرة السابقة ) فى نفس العام .٠٠١‏ ركذا سيكون مكان 
نقطة المنحلى التالية فی عام ۱۹۷۷ عند ۸۰٩‏ وعام ۱۹۷۸ عند ۸١٤‏ 
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AY AYY ۹Y A 4۹ 44۰ A1 
)۷( شکل رقم‎ 
تطور السياح إلى مصر با منحنيات السبية الحمعة‎ 


4¥ 


عند ۸١١‏ وهكذا. ثم نوصل هذه النقط لنحصل على المنحتى › 
ونفس الشىء بالنسبة لمنحنى الظاهرة الثالفة ( أمريكى ) حيث سييداً 
المنحنى من عام ۱۹۷١‏ عند القيمة ۹٠۸‏ لأن هذه القيمة هى جميع 
لرقم العرب + الأوروبيون + الأمريكيون ¿ وعام ۱۹۷۷ عتد القيمة 
٥‏ وهکذا .. حتي تنتهى من بجميع كل الظواهر ليرسم النحنى 
البيانى المجمع . والمنحنى البيانى فى هذه الحالة رسم على أساس الأرقام 
المطلقة من الإحصائية مباشرة رهذا النوع من الرسوم له أهميته بأته يحدد 
حجم كل ظاهرة بالنسبة لباقى الظاهرات المقارنة . 

وجدير بالذكر أن المنحتى البيانى امجمع هنا سيكون هو ذلك 
التطاق من الظل بين المنحنيات الذى غالبا ما يظلل بظلال مختلفة . 
وقد تكتب أسماء الظاهرات على الظلال أر يوضع مفتاح فى جانب 
الرسم . ) 

وهتا نوع آخحر من المنحنيات البينية الجمعة والتى ترسم على أساس 
النسية المشرية لكل ظاهرة فى سنة من الستوات أى أننا ستحصل على 
النسبة الجوية لكل ظاهرة إلى المجموع الكلى لاظاهرات فى نفس السنة. 
رعند حساب النسب الموية لأعداد السياح جد أن السياح العرب فى عام 


1 ستکون 
lot = 4x efe‏ 
At‏ 
ربا لمثل نحصل على النسب المغرية لكل الفغات . كما هو موضح 
فى الجدول التالى : 


جدول رقم (۲) 
أعداد السياح الرافدين إلى مر حب جسيتهم (1) 


A1 | 1۹۸° 


ثم نبد برسم احور الأفقى هنا زيم إلى أق. بام م سارية كأن 
تگرٹ کل ۷ر سم 1٠۰‏ . زاس انات ملا الجدز ريطريقة الدجين 
ا 2 ا یکن ر لی الها ا ای اسای ی : 
رهذا النوع من الرسوم البيانية يوضح الأسمية الدسبية لكل ظامرة من 
الطراهر. فلا يكون الحكم على الأرقام الكبيرة بل على نسب الزبادة. 
نعلی سبيل الال بالرغم من أن أعداد السياح من جنسيات أخرى تتزايد 
أعدادهم الطلقة باستمرار إلا أن نسبتهم ثابتة تقريا. ونفس الثىء 
بالنسبة للأمريكيين فبالرغم من تزايد أعدادهم المطلقة باستمرار وخحاصة 
فی الفترة ۱۹۷۸ : ۱۹۸۱ إلا أن نسيتهم ظلت ثايعة . أما السياح العربي 
فبالرغم من أن أرقامهم المطلقة كان متسارية تقریا فی عامی ۱۹۸۰ › 
۷ إلا أن تسبة عام 1۹۷۷ أكبر نسبيا بمقدار ٠١‏ 1 ريشير المنحلى 

۹ 


الطلق إلى تذبذب أعداد السياح العرب فى حين أرضح المنحنى النسيى 
أن هناك تناقصا مستمرا منذ عام ۱۹۷٩‏ إلى عام ۱۹۷۹ كما يتضح 
من الشكل رقم (۷) . 

رهذه الحقائق لاتظهر على المنحنى المطلق . ولا كان الجمرع 
الكلى للظاهرات فى أى عام يساوى ٠٠١‏ فان النحنى الخاص بالظاهرة 
الأخيرة فى الجدول سيكون عبارة عن خط مستقيم . 
٤‏ - المنحنی البیانی الدائریى :Circle or Pie Line Graph‏ 


زهو من الرسرم البيائية السيطة التى ترسم على شكل دائرى ليدل 
على استمرار الظاهرة فى فترة زمنية متصلة. مثال ذلك تمثيل درجات 
الحرارة فى “محطة أرصاد على مدار العام . أو تطور جملة البيعات على 
مدار الأسبوع لأحد امحلات التجارية . أو تمغيل المقننات المائية اللازمة 
للرى فى أحد محافظات الدلتا طوال العام رقد يستخدم هذا المنحنى 
الدئرى لدراسة حط اسحهلاك الغذاء أبعض الدول لمعرفة مكرنات 
الفذاء ال فة: 

لمل :من تمثيل بيانات الجدول التالى ما يساعد على سهولة فهم 
هدا الأسلرت الكارترجرافى . 


جدول رقم (۳) 
كمية الأسماك المصادة بالطن فى مدية الاسكندرية 
على مدار العام ۱۹۷٩‏ 


لمشيل هذا الجدول. با لمحد ي الدائری ناتنا نختاز مغاس 
اسب ارس لصف قطر دائرة تفن مع آکبر رتم فى Ly‏ 
مساحة الورتة . وقد اخحتير كل ١مم‏ = ٠١‏ لن » ولا کان أكبر رقم 
فى الجدوا هو ٠١, ٤‏ طن فان طول نق الدائرة ا 
ا ا ا ا رک م کا 
نقط مركزية لاد وائر : متها تمد خملا طوله سم لیکون صف قطر 
لأ کبر دائر ة لتمثل كمية ١‏ طن . هاا الخط يقم كل ١‏ سم ليشير 
إلى الانتاج ۱۰ ۲۰ ٤ ٠٣٠۲‏ طن . نرتكر بسن الفرجار نلا تة ) 
وزم للا دولر عد تیم قم العاف قي الال يري إن 
۲ قسما متساوی (کل ٠۳۰‏ رمن نقطة مز رسم أصاف آتطار درار 
تمر بنقاط التقسيم وبالتالى سيكون كل محور مشترك فی کل الدوائر 
ای أن کل الدوائر ستشترك فی ۱۲ نصف قطر «(محور تمٹا ‏ لف 
فطر تتمثل ١۲‏ شهرا » وأهم ما يلاحظ على هذا سمط سن ل الرسرم 
البيانية احتفاء كل من احور الرأسى رالأفقى . نكما سبق الذ كر فقد 
استخدم كل نصف قطر للدوائر كمحور أفقى يمشل أحد الشهور وفى 
O E‏ دة تدل على کم معین 
القياس الرأسى على أى من أنصاف أقطار الدراثر ریفضل 
ET‏ ۹ - ۲۰ ~ ۲۰ طن ) » کما 
يتضح من الشكل رقم (۸) . 


ه١‎ 


جدرل رقم (۸) 
تطرر حجم الأسماك المصادة بالعلن فى الاسكندرية 
حسب شهررالسنة فى عام ۱۹۷٦‏ 


بعد ذلك تأتى مرحلة رسم المنحنى . ويتم عن طريق قياس البعد 
المماثل لرقم الأحصاء عند كل تصف قطر . فعلى سبيل المشال عند 
تصف القطر الخاص بشهر پنایر يقاس بیدا مقداره ۳م من م رکز (م) 
ويحدد بنقطة . نکرر نفس الشیء عند محور شهر فبرایر بقیاس بعد قدره 
١‏ ,م وهكذا حتى تصل إلى شهر ديسمبر . نصل هذه النقاط مع 
بعضها اليعض بخط سميك حتى نحصل على المنحنى الدائرى البسيط . 
من الممكن أن ترسم مجموعة من الخطوط الحداحلة نفس الأسلوب 
لعدة ظاهرات لإجراء المقارنة إذا كانت تخضع لنفس مقياس الرسم. 
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أحيرا قد تظلل المساحة بين المنحنى الدائرى لإبرازه عن مجموعة 
الخطوط الأخرى فى الرسم . 
ه- المنحنيات البيانية امد Smoothed Line Graph‏ : 

بعد رسم المنحنيات نكو فى حاجة فى بعض الأحيان لإجراء ما 
يسمي بعملية التمهيد ع١‏ اا)0ه«5 للخطرط . وهى تعنى ن نقلل 
التباين الكبير والتكسر المستمر على المنحنی رالذى يجسد اختلاف 
الظاهرة باسحمرار مع عدم استقرارها على أرقام معينة بالرغم من وجود 
الكارترجرافى إلا أنه يشكل صعوبة للدارس عتد محاولعه للحكم على 
الاجاء العام للظاهرة . على سبيل المثال فان الشكل رقم ٩(‏ أ ) يوضح 
معدلات الوالید رالوفیات فی مصر فی الفترة من ۱۹۱۷ إلى ۱۹۸۲ . 
ومنه يحضح أزه بالرغم من الذيذبات الكثيرة فى المعدلات إلا ته يمكن 
القول بأن هتاك اتجاه واحد وا فترة زمئية محددة وهذا سيعت 

و اة فترة ر وھا ميحج 

تماما إذا ما حففنا بقدر الإمكان من حدة هذه الذبذبات . ومن أفضل 
الطرق لذلك هو عمل ما يسمى بالمتوسط الجاری ع Running‏ رهذا 
لایحدث للمنحنى مباشرة . ولکن يتم إجراژه لبيانات الإحصاء مباشرة 
فبدلا من تمثيل كل سنة على احور بقيمتها سراء للمواليد أو الرفيات 
فبالنسبة للمواليد على سبيل المثال نحصل على متوسط الأعرام ٠۹۱۸‏ 
ATTA 0 NA°: ۹۱۹‏ وذلك بجمع معدلات المواليد ى 
هذه الستوات الخمس ثم قسمتهم على حمس والناخ سيكون متوسط ` 
الفترة من ۱۹۱۸ - ۱۹۲۲ . وپنفش الأسلوب للسنوات ۹۱۹٠ء‏ 
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. مربي اللنحنبات المتعددة الحدديه‎ ١ 


الخرا د 


صر 
TI MUY WMO WAY FN WALI IT Wa) Aa AY MT MN AT SA)‏ 


وهاه حطية للخنبات للخددة المحدة _ 


ML C= CA T- FA Fo FA QF AA E A YT PNA 
Nic CY MNT NY ELC fy BK AY TMS NY VES FY Nk 


جدول رقم )4( 
معدلات المواليد وألوفيات فى مصر بطريقتى المنحنيات المتعددة 
العادية والممهدة 
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ATT. ATT: A۲1: 0°‏ وجممع المعدلات ثم تقسم على 
حمس ویکرن الناج هو معوسط الفترة من ۱۹۱۹ - ۱۹۲۳ ونوالى 
حساب المحوسطات لکل السنرات ٠‏ ثم توقع هذه المحرسطات على ورقة 
رسم بیانی جدیدة ربعد توصیلها نحصل علی منحنی بیانی اقل ذبذبة 
وجدير بالذ كر أن اختيار المحرسط على ساس خحمس نوات ليس 
ملرما ولکن یمکن الحتیاره على اساس ربع أو ثلاث اوت أو آی عدد 
أحر من السنوات 
ويجب أن نتذ كر جيدا أن عملية التمهيد للمنحنيات البيانية يجب 
أن يؤنحذ بشىء من الحذر لأنه يخفى كثير من التفاصيل التى قد تكون 
دات أهمية كبيرة ولذا فإته يفضل أن يرسم شكلين أحدهما حاص 
بالشکل قيل التمهيد رالثانى بعد إجراء عملية المتوسط الجارى وتمهيده 
- المنحنيات اليانورامية Projected lig Graphs‏ : 
وتشبه طريقة رسم المنحنيات البانورامية 'طريقة رسم النحنيات 
البسيطة ولكن مع أعطاء جسيم للمنحنى . وفيه تبدو وكأن المنحنيات 
مستطيلات وفقا لقيمها والهدف من هذا التجسيم أعطاء إحساس أكبر 
بالنظر البانورامى والتى تشد الإنتباء لمدى العغير فى الظاهرة ويمكن رسم 
المتحتيات البانورامية لظاهرة واحدة بسيطة أو لظاهرتين ٠‏ منحنيات 
بانؤرامية متعددة » . 
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شکل بانورا 


3 
2 
E 
< 
E 
3 


شکل رقم (۱۰) 
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منحنی باا أمي م 
نورامي متعدد لمسدلات الخحصربة العمرية اأنوعية 
لبعض الدرل 


شکل رقم (۱۱) 


كما يضح فى الشكلين التاليين رقم )١١( » )٠١(‏ وجدير 
بالذكر أن الكارتوجرافى يلجأ لثل هذا النوع من التمغيل لتجسيد 
الأهمية الكبيرة للظاهرة اراد تمثيلها ولشد الانتباه لقراءة ما تتضمنه من 
معلومات . ٤‏ 
ثانا : الأعمدة البيانية : sام6!a Br‏ : 

إذا كاتت المحنيات البيانية توضح التطرر للظاهرات . نإن وظيفة 
الأعمدة البيانية ايضاح الاحتلاف الكمى بين الأقاليم الجغرافية أو بين 
الظاهرات » وتستخدم أساسا للمقارنة وايضاح حجم الكميات كما 
تستخدم بنجاح فى إيضاح التطرر يدلا من المنحنيات البيانية فى حالة 
عن المنحنيات البيانية إلا فى أن تمشيل الظاهزة مرضع الدراسة لايكون 
بمنئی بیانی ولكن بمجموعة من الأعمدة يمثل كل عمود متها كما 
معينا لفترة زمنية معينة أو لأقاليم جغرافية » ويمكن الجمع بين رسم 
منحنى بيانى وأعمدة بيانية فى شكل واحد » كما يتضح من الشكل رقم 
۲) كأن ترسم أعمدة بيانية لييان أعداد السكان فى دولة ما فى 
سنوات التعداد . وبرسم منحنى بيانى ليوضح معدلات النمو الستوى . أر 
إناج القمح فى فترة زمنية بالأعمدة . وإيضاح الانتاجية الزراعية لهذا 
الحعصول بالمنحنى البيانى » وفى هذا النوع من التمشيل يرسم الشكل ربه 
أن نستخدم الأعمدة البيانية لايضاح الكثير من الحقائق وذلك طبقا لنوع 
الاحصاثية والغرض الذى من أجله صمم الرسم . 

ويمكن أن نميز بين عدة أنواع من الأعمدة : 


CI 


Simple الأعمدة البيانية البسيطة‎ -١ 


- الأعمدة البيانية اعدد ) اzkدlخحlة‏ ( Superimposed "Multiple"‏ 


Compound الأعمدة البيانية الم ركبة‎ -٣۳ 
Clock or Polar -الأعمدة البيانية الدائرية‎ ٤ 
Triangular Bùse ه- الأعمدة البيانية ذات القاعدة المحلعية‎ 
Pictorial الأعمدة التصريرية‎ -٦ 
Stereo Scopic الأعمدة الجسمة‎ -۷ 


وكما سبق ذكره بالئسبة للمنحنيات فإنه بالرغم من تعدد الأسماء 
هنا إلا أن فكرة رسم کل هذه الأنراع من الأعمدة واحدة . ويجب على 
الكارتوجرافى أن يلم ببعض النواحى الفنية عند رسم الأعمدة. مثل :. 

أ يخعار مقياسا رأسيا مناسبا ويقسم احور الرأسى إلى أقسام 
متسارية . ويجب أن يبدأ احور من الصفر دائما . وبراعى أن 
يكوت طول الحورين ذات أيعاد معساوية ومتناسقة بقدر الأمكان. 

ب = لر سم قواعد الأعمدة کلها بأیعاد متعساوية. ای ذات عرض 
واحد . رالمسافات بينها واحدة أما إذا كانت هناك ستة ناقصة 
فى الإحصاء يترك مكانها حال على احور الأفتى . 

ج - من الممكن أن ترسم الأعمدة البيانية رأسيا وهنا يراعى أن 
يكون امور الرأسى على اليسار ررر الأفقى أسفل 
المستطيلات . وفى حالة الأعمدة الأئقية يكون الحور الرأسى 
على اليسار وحور الأفقى أعلى المستطيلات وفى هذه الحالة 
يستخدم احور الأفقى كمقياس كمى لأرقام الأحصاء. 
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وفيما يلى عرض سريع لأهم أنواع الأعمدة البيانية والمشاكل التى 
قد تعترض الکارتوجرافی عند رسمها . 
-١‏ الأعمدة البيانية البسيطة Simple Bar öraph5s‏ : 

وهى أبسط أنواع الأعمدة التى تمثل تطور ظاهرة واحدة بشرط أن 
تكن أرقام هذا الإحصاء متجانسة . وتخضع نحور رأسى واحد من ناحية 
القياس ويفضل أن ترسم هذه الأعمدة على أساس الأرقام المطلقة إذا 
كانت تمثل ظاهرة جخرافية واحدة . كترضيح انعاج القصب فى 
محانظات الرجه القباى . أر ترضيح انتا الغاز الطبيعى فى الجزاثر فى 
عام مسعين . ويفضل أن تظال الأعمدة بأحد أنراع الظلال لزيادة 
سیق ذکره فی حالة المنحنيات . 

< آنه آثتاء تعاملنا ى يعض الإ حم اءات يلا حظ اَن بعضها قد 
توضح تطور ظاهرة واحدة إلا نه من الصعب أن تمثل على نفس احور 
الرأسى بقيمة قياسية واحدة. لوجود شذوذ فى بعض الأرقام . كأن يكون 
هناك رقم أكبر بكشير من باقى أرقام الاحصائية . أر تكون الأرقام فى 
الالحصاء 'جميعا متقاربة بصورة كبيرة . فى هاتين الحالتين سوف يكسر 
احور الرأسى لكى يسمح لايضاح التفاوت فى الظاهرة يصورة واضحة 
کما یلی : 
|- الأعمدة المنكسرة من أعلى : 

فى حالة ما اذا كان المدى بين أصعر وأكير رقم فى الإحصاء 
کبپرا لدرجة أنه إذا استخدمنا مقياس لبيان الأرقام الكبيرة فإ الأرقام 
الصغيرة ستختفى أو تكاد . وإذا ما استخدمنا مقياس عادى يناسب الأرقام 
السغيرة فإن هذا يعتى أن طول احور الرأسى سيكوت طريلا لدرجة تكون 


٠ 


من المصعب بل والمستحيل تمثيله على ورق الرسم العادى ربهذا 
لانستطيع تمشيل الأرقام الكبيرة ولعل هذا يكون أرضح إذا ما نظرنا إلى 
الإحصاء التالى ونرى كيفية رسم الأعمدة البيانية البسيطة بهذا الأسلوب 
الكارتوجرافى . 
جدرل رقم )٤(‏ 
اعداد السکان فى بعض مدن مصر سدة ۱۹۷٦٩‏ 


عد الكان بالألل تة | 
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ومن دراسة أرقام الجدرل السابق يلاحظ أتنا لو أخعرنا مقياسا 
مناسبا لتوضيح الأرقام بدون كسر احور مثلا واحد سم لكل ٠١‏ ألف 
فإن طول العامود الخاص بزفتى ( أصغر مدينة )سيكون واحد سم فى 
حين أن العامود الخاص بالقاهرة ( أكبر مدينة ) سيصل إلى ٠٠١‏ سم. 
رهذا محال رسمه على ورقة الرسم وسيكون شكل الرسم شاذ . نفس 
“الحال إذا ما حاولنا تصغير القياس فإن الأرقام الصغيرة ستختفى على 
احور . ومن هنا فان الحل الأمثل لايضاح التفاوت الكمى بين الأعمدة 
هو اختیار مقیاس یناسب أرقام الإحصاء المتجانسة فقط ويستبعد الرقم 
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زف القاهي للا تسيب کم خلنوچب 
٠‏ شکل رقم (۱۳) 


(الأرقام) الشاذ رهو فى هذه الحالة رقم القاهرة . ويمكن اخحتيار مقياس 
رأسى وهو اسم لكل ٠١‏ ألف نسمة . وفى هذه الحالة سيمكن 
تمفيل كل الأرقام بصررة تسمح بإيضاح الأحتلاف بين المدن الممثلة. 
ریمکن کسر احور الرأسی بعد تمشیل سکان انیا أی بعد ٠٠١‏ أل 
نسمة . ثم بدا بتكملة الحو الرأسى بعد تمثيل سكان النيا أى بعد ٠١١‏ 
ألف نسمة . ثم بدا بتكملة الحور الرأسى برقم يقل قليلا عن الرقم 
«الأرقام ) الشاذ . وهنا فى الخال جد أن الرقم الشاذ ٠۰۷١‏ فإننا ستيداً 
يعد الكسر برقم ۰ رهو تكملة للمقياس السابق ( يقبل القسمة 
على )١١‏ ثم بعد اسم نكتب القيمة ۵٠۸١‏ وهو رقم أكبر من 
الرقم الشاذ ومن هنا نكمل تمشيل العامرد الخاص بالقاهرة وليظهر عليه 
الكسر هو والحور قبل مسافة بسيطة من تهايتهما .كما يتضح من الشكل 
رقم .)٠۲(‏ ويجب أن نضع فى الاعتبار أن الكسر على احور يتبعه أيضا 
كسر العامود أو الأعمدة الشاذة الى كسر احور من أجلها بطريقة تعطى 
الأثر المطلوب فى حين أن هناك جرءا ناقصا من هذه الأعمدة ولو وضع 
فی مکانه لكان أكثر طرلا ربالتالى كبر مقدارا عن باقى الأعمدة 
الصغيرة . ويجب أن يراعى أنه من الأفضل ألا يكسر العامود وحور أكثر 
من مرة » كما أن كر الأعمدة لايطبق إلا على الأعمدة البيانية 
ب - كر الأعمدة من أسفل : 

عندما تكوت أرقام. الإحصاء كلها كبيرة ومتجانسة آو متقارية فى 
قيمتها. أى أن المدى بين أصغر وأكبر رقم فى الإحصاء صغيرا . فى 
هذه الحالة إذا ما استخدمنا مقياس رسم بصورة عادية فإن مشكلة ايضاح 
الاحتلاف بين الأعمدة البيانية سيكون صعيا . 
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ولعل من محارلة تمشيل الجدرل التالى ما يجعل رسم هذا النوع 
سهلا إذا ما ررعى فيه النراحى الفنية رالكارتوجرافية السليمة . 
جدرل رقم (۵) 
عدد ساعات إرسال إذاعة الاسكندرية 


| مترسط عدد ا Aol Û AEA 4,1۲ Ate | AT‏ 
أ الاعات 
من فحص آرقام هذا الجدول يلاحظ آن المدى بين e‏ ا 
ر ی ۳ ۷ اة ق واا جی آا و ما ا 0 اترل 
بطريقة الأعمدة البيائة اليطة فان روس الأعمدة ستکاد تکون متساوية 
ر حدلافات» وإذا ١ا‏ عہذر القراہں ارا ى فإن الأ دة جکر 
2 ل آى أن هماك مساسعة كبررة ٠ن‏ اأررةة ٠‏ * غراة بي آه 
الأعر .8 ی ہین ۳ رفت هذه الأعمدة 3 جم عام ن اسفل فان 
شکل الر i‏ سرکون أ ج ل ئي تقس ال وقت ستکون الأعماة مہ ة اة 
بنقس اص أ رالها السابقة ٠‏ فی مغال)ا ال ابق فان احتیار ةيار 
رای وغو کل اسم يمثل عشرة دقائق لعله یکون السب مقياس . 
من هنا فإننا سنبدأ احور بالصفر ثم نقيس اسم ونكتب أمامه ٠١‏ 
دقائق ثم نكسر احور الرأسى . ولا كان أقل رقم فى الإحصاء هو 
٠۲‏ ۸ فإتنا سابد احور بعد الكسر برق ٠٠‏ ۸. ثم نقسم احور بعد ذلاف 
کل اسم تمل عشرة دقاتق یکون التمییز بعد ذلك ۸۱۰ ۸۲۰۰ 
٠‏ .. إلخ . حتی نصل إلى خر رقم رھو ٩,۲۰‏ لیکون ا 
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أعظم رقم فى الإحصاء . ونقبع نفس أسلرب الكسر فى الطريقة السابقة 
بل أن الكسر هنا سيكوت على كافة الأعمدة واحرر الرأسى كما يتضح 
من دراسة الشكل رقم )١۳(‏ . ويجب أن نضع فى الأعتبار أن يكون 
شکل الكسر بصورة جمالية وفقا u‏ يراه الكارتوجرافى 
۲- الأعمدة zklد|غخlة Superimposed Bar Graphs‏ , 

تستخدم الأعمدة أيضا فى إظهار المقارنة بين ظاهرتين أو ثلاث 
ظاهرات خلال الفترات الزمنية المأحرذة . رذلك برسم أعمدة متلاصقة 
على احور الأفقى لايضاح كل ظاهرة على حده ويظلل كل عامرد 
لسکان مصر قی الفترتین ۱۹۱۰ ۱۹۷١١‏ ريمكن تمشيلها بيانيا 
بتاع ما یلی : 

جدول رقم )٩(‏ 
الالة التعايمية لسكان مصر فی عامی ۹۹۷٩ ۱۹٦۰‏ 
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نقسم الحور الرأسى إلى السب العرية » ثم يقسم احور الأفقى بأن 
نرسم الأعمدة بقراعد متسارية › ومسافة بينية أيضا متساوية . رهنا فى 
هذا العال أحذت مسافة ١,١‏ سم لكل من المتغيرين وتركت مسافة بينها 
مقدارها ٠,۸‏ سم . ويمكن أن ترسم الأعمدة متلاصقة أو تتداحل فرق 
بمضها بحيث بعلى العامود الأقل الغلبة فى الثلهور كما دو واضح فى 
الشكل رقم )٠١(‏ ومن الممكن استخدام الأعمدة الحداخلة فى عمل 
مقارنات بين الأعداد المطلقة رالنسبة للظاهرة الواسحدة. رفى هذه الحالة 


سیرسم محورین أحدهما مطلق والانر 


AE 


1 
EE 


الحالة الععليمية لسکان مصر بین عامی ۱۹۷٩ / ۱۹7٩۰‏ 
بأستخدام الأعمدة المتداحلة 


1Y 


: Compound Bar Graphs Skil الأعمدة‎ ۴ 


فى بعض الأحيان تكون هناك اا توضح ظاهرة تتکون من 
أكثر من مكون مثل جملة الاج القومى من المنعجات الزراعية رالتعدينية 
والصناعية فى مج+وعة من دول غرب أرربا أو إيضاح جملة الماحات 
المتررعة بامحاصيل الشتوية والنيلية والصيفية فى محافظات الدلحا . ففى 
مثل هذا النوع من البيانات ترسم أعمدة بيانية رلكنها ستكون مقسمة 
إلى أجزاء حسب مكوناتها وهذا يساعد على إجراء التمارنة بين العديد 
من الظراهر فى رقت راحد . ويلاحظ أن الإحصاءات التى يمكن 
تمٹیلھا بھذا النوع یجب الا یکرن بھا تقاربا کبیرا حتی لایکرن بها 
یرن ای ارا ف و 
الأعمدة المركية . ومن تميزات هذا النواع مأنه يغتى الكارترجرافى عن 
رسم عدة أعمدة بيانية بسيطة . والأعمدة البيانية المركبة من الممكن أن 
ترسم على أساس الأرقام الطلقة . أو على ساس نسیی کما یتضح 
فیما یلی : 
أ- رسم الأعمدة المركبة على أساس الأرقام المطلقة : 

ترسم تماما ينفس اسلوب الأعمدة البسيطة ونكرة الرسم هنا تدور 


عل ساس ترکیب بيانات الإحصاء اختلفة فی کل متغیر » حتی یکون 
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مجموع المتغيرات هو الطول الكلى للعامرد رمن هنا يمكن إجراء المقارنة 
على الظاهرة ككل . أو نقارن أحد مكونات الظاهرة بالنسبة للمجموع 
الكلى . أو بالنسبة لنفس ظاهرة فى الأقاليم الختلفة . وتتضح طريقة رسم 
هذا الأسلوب عن طاريق تمشيل الجدرل التالى وهو لظاهرة تتكون من 
عتصرین : 


جدول رقم (۷) 
توزيع السكان ببعض محافظات الوجه البحرى حسب الالة 
الحضرية عام ١۱۹۷١‏ ( بالألف نسمة ) 


رلقمشيل الجدول السابق يلاحظ أننا نتبع نفس الخطرات السابق 
ذکرها عند رسم الأعمدة ومی تقسیم کل من امحورین الأفقى والرأسی »› 
ویجب أن نراعی - يراعى عند الرسم أن المقياس الرأسى سيقسم على 
ساس آذ أصخر قيمة هى الصفر وأكبر قيمة هى أكبر رقم فى الجملة 
(۷,) . وعد ذلك تمل الظاهرة الأرلى ( -حضر ) على كل 
امحافظات وبنفس طريفة الأعمدة البسيطة . ثم بعد ذلك تمثل الظاهرة 
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الشانية وهى سكان الريف باضافة عدد كل محافظة من الريف على 
سكان الحضر ربذلك تكرن لدينا أعمدة مقسمة إلى قسمين . ثم يظلل 
القسم الأسفل وهر الدال على ظاهرة الحضر بظل أو يلون . والجزء 
المتبقى من الأعمدة يظال أو بلون أخر . رفى هذه الحالة يراعى أن يكون 
ظل أو لون كل ظاهرة راحد على كل الحافظات . ريمكن رسمها أيضا 
عن طريق تمثيل جملة كل محافظة من الظاهرة فى عامود بسيط م 
نتقسم يعد ذلك العامود إلى مكرناته كما يعضح من الشكل التالى . 
ويمكن استخدام هذا النرع من الرسرم البيانية لتمغيل إحصاء لظاهرة 
تنقسم إلى مجموعة أكبر من المكونات مثل حصائص الحالة الزواجية 
للسكان فى بعض ادن العراقية ( معزوج - أعزب - آرمل - مطلق ) . 
أو لمشيل ظاهرة تتكون من أربع عناصر مثل اناج الطاقة فى قارات 
العالم ( فحم - يترول وغاز - مائية ) . ویراعی عند رسم الاعمدة 
المركبة أن تكون أطرال الأعمدة تسمح بالتقسيم لايضاح مركيات 
الظاهرة . آما إذا كانت هتاك بعض الأعمدة ذات الطول القصير فإننا 
ستواجه بمشكلة تقسيمها لعرفة حصائص مكرناتها . ومن هنا سنلجاً 
لرسمها يتفس الأعمدة المركية ولكن على أساس نسبى . 
ب - رمم الأعمدة المركبة على أساس الأرقام السبية : 

فى هذا النرع سيلاحظ أن الأعمدة البيانية تتساوى فى الطرل 
على اُساس ان مجموع الظاهرة يساوى ٠٠١‏ . ون هنا "يصالح هذا 
النوع من التمثيل لإجراء المقارنات الكمية بين الأقاليم الجغرافية حيث 
أن أطرال الأعمدة متساوية . وهذا النوع جيد لتمثيل وسعرفة سمات 
العناصر المكونة لظاهرة ما . ولحل من تمشيل الجدول رقم (۷) ما يوضح 
أن طرل العامود الخاص بمحافظة دمياط مثلا سيكون يقس طول 


0 راك حضر 
mM‏ وو الربم لیو سه 
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شکل رقم (۱۵) 
توزیع سکان بعض مسحافظات الوجه البحرى حسب اخالة المحضرية 
نة “۹۷ ٩‏ باستخدام الأعمدة المركبة المطلقة 


محافظة كفر الشيخ بالرغم من حجم سكان الأخيرة حوالى ثلاث أمثال 
نظيره فى دمياط . أ٠ا‏ إذا حولت المكونات إلى نسب مثوبة كما قى 
الجدول رقم (۸) سيلاحظ هنا أن مكونات السكان تعطى أعمية كبيرة 
لسكان الحضر فى دمياط . بالرغم من أن عدد سكان الحضر فيها أقل 
من كل الحافظات إلا أن نسبتهم إلى مجموع السكان أعلى من كل 
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المحافظات باستنثاء محافظة الغربية . وهذه حقيقة يصعب استخراجها من 
ا رقام المطلقة . أما عن طريقة رسم الأعمدة المركبة النسبية فهى 
نفس الأسلوب السابق تماما . مع اختلان وهو آن طول احور 
الرأسى سيساوى ١٠٠١‏ مقسمة إلى عشرة أة قستام متساوية. كما 
يضح من الشكل رقم ٠ )١١(‏ وفى الواقع فإن هذه الطريقة تعتبر 

من أفضل الأساليب الكارتوجرافية لمعرفة الأهمية النلسبية لمكونات 
الظراهر. 

- الأعمدة المركبة المتداخلة : 

ولا كانت الأعداد الطلقة تبين خاصية المقارنة فى الحجم بين 
الظاهرات ونفس الشىء فإن النسب المغرية توضح الخصائص الدسبية 
يفضل لعرفة كل من الناحيتين أن برسم نوع ثالث من الأعمدة المركبة. 
جدرل رقم (۸) 
نسبة سكان الحضر والريف بين بعض محافظات الرجه البحرى 


سنة ۹۷ 
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الرملة دة كراشج دحاط الحا 


شکل رقم )۱٩(‏ 
نسبة سكان الحضر فى بعض محافظات الرجه البحرى نة ٠۹۷۰٩‏ 
باستخدام الأعمدة المركبة السبية 

ويمكن أن يطلق اسم الأعمدة المركية المداحلة وهو يضم النوعين 
السابقين على ساس مطلق وعلى ساس نسيى . وهغا سيلاحظ أنه 
يمكن الحكم على المدد والئسبة وإجراء المقارتات المطلربة فى رقت 
واحد. رلعمثيل هذا النوع فإن الرسم سيكون ذو محوريين رأسيين الأول 
للارقام المطلقة رالشانى للدسبية . وعلى احور الأفقى ترسم الأعمدة 
متلاصقة عند كل إقليم جغرافى مع ترك مسافة متسارية بين الأقاليم. 
كماتظلل كل ظاهرة بظل < ليس كل إقليم ) . ويجب أن يكون 
التظليل واحد للظاهرة الراحدة على الأعمدة النسبية والمطلقة حتى تسيل 
المقارنة بين الحجم والسبة ۔ 


A 


Vt 


الوجه عام ۹۹۷٩‏ 


الرزيع السبى والمطلق لسكان الحضر والريف فى بعض محافظات 


شکل رقم (۱۷) 


N 


احور النسبى فى الناحية التى ترجد فيها الأ 


المطلق والنسبى فكل محور مستقل على الأخر تماما . ويراعى أن يكرن 


حيرا یلا-حظ آنه لیس من الضروری أن یتسارى طول امحوريين 
الجدول رقم (۷) بطريقة الأعمدة المركبة المعداحلة . 


الحال بالتسبة للمطلق » والشكل التالى رقم )٠۷(‏ يوضح كيفية تمشيل 


عمدة التلسيية 


. وكذلك 


: Clock or Polar Bar Graphs ةuرڌlدJi الأعمدة‎ - ٤ 


رهذا النوع من التمشيل الكارترجرانى ماهر إلا عبارة عن أعمدة 
بيانية بسيطة . وفيه تتحول الحاور الأفقية رالرأسية إلى درائر أر أنساف 
درائر. ویرسم عاي أساس أرقام مطلقة أر على أباس تسبى وقد ترسم أيتا 
على أساس أنها أعمدة مركبة أو أعدة متداخلة . ريلجاأ الكارترجرافى 
إلى أسارب الدائرة لزيادة الإحساس بالنراحى الجمالية للرسم وخاصة إذا 
ما كان قد سبق استعمال الأعمدة البيانية البسيطة فى كثير من مواقع 
البحث أو العمل الكارتوجرافى . 

وطريقة إنشاء الأعمدة الدئرية تشيه تفس طريقة إنشاء المنحنى 
الكمى على مدار العام فإنتا تلجأ لرسم الأعمدة . ولعل من تمشيل 
الجدرل التالى ها يوصح طريقة راسم الاأعمدة الدائرية 

جدول رقم )٩(‏ 
درجات اخرارة اليرمية فى محطة کوم ميو ١‏ درجة ممرية › 


e 


من نقطة ولتكن « م » نرسم مجموعة من الدرائر المقداحلة . 
وهی فى هذا المثال حمس دوائر تتباعد عن بعضها البعض بمسائات 
متعارية ولتكن كل راحد سم بنفس الأسلوب السابق ذكره عند الحديث 
عن المنحنيات الدائرية مع اختلاف واحد وهو أن أصغر دأئرة ستكرن 
بمثابة قاعدة أفقية للأعمدة البيانية . 


وستمثل كل دائرة بعد ذلك قيمة تساى ٠١‏ درجات . ترسم 
الأعمدة حسب قيمها فى الإحصاء ويسمك متاسب . كما يعضح من 
دراسة الشكل رقم (MN‏ . 


Vo 


شکل رقم (۱۸) 
المعرسط اليرمى لدرجات الخرارة فى محطة كوم أمبو 
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وترسم الأعمدة الدائرية أيضا ربأسلوب يختلف عن السابق وذلك 
لتمشيل خحاصية ليست كمية مش فحرات بذر وتمو وحصاد امحاصيل 
الرئيسية فى أحد الأقاليم وكما يتضح من دراسة الشكل رقم )٠۹(‏ 
*)٠٥(‏ آنه فى هذا النوع سترسم دائرة بنصف قطر معين رتقسم إلى ٠١‏ 
قم وھی رر السبةة وتحتب امان هذه الشهور مع العلم بان کل 
قسم يمكن تقسيمه إلى ١‏ أقسام ( نظريا ) ليصبح كل قسم يمثل 
خحمسة أيام من الشهور . وإذا ما كان لدينا محص ول مثل القطن الذى 
يزرغ فى الفترة من أول مارس إلى أول أبريل ويستغرق نموه الشهور من 
أبريل إلى أكتوبر ويجتى فى الفعرة من أول أكتوبر حتى الأسبوع الأول 
من نوفمبر . ولرسم هذا الشكل فإننا سئ ركز سن الفرجار فى نقطة ال ركز 
ريحدذ قوس على مسافة معلومة يبدأ من أول مارس وينتهى عند نصف 
القطر الدال على شهر یونیر وعلى بعد صغير قد يكون f:‏ برسم 
قرص موازى للقوس السابق ويدفس الطرل . هذين القوسين المشرازيين 
يعتبر عمردهما دائريا ليمثل فترة إعداد وزراعة ونسو وحصاد الحصرل . 

ان تكرن الأعمدة الدائرية جميعا ذات عرض واحد . 

۲- أن تكون المسافات بين جميع الأعمدة وأسجدة . 
“٣‏ يختار ظل واحد لكل فترة من فترات النمو ويطبق علي كل 
المحاصيل i‏ 

وهناك نوع آحر من الرسرم الدائرية التى لاتوضح الصقة 
اللاستمرارية . ولكن أحذت الشكل الدائرى فقط كتاحية جمالية لايراز 

Vv 


تر لخاد والبذی 
فالغو 
ترم الح صاد 


شکل رقم (۱۹) 
مواسم الحاصيل فى محافظة المنرفية 


YA 


تطور ظاهرة أر لدراسة عنصر من العناصر وبأسلوب كارترجرافى جيد . 
رتد ترسم هذه الأعمدة فى عدة صور قد تكون نصف داثرية أر ربع 
داثرية أو ثلاث أرباع داثئرية . وترسم هذه الأعمدة أما فى صورة أعمدة 
بسيطة أو منطبعة أو مركبة وعلى أساس نسبى أو مطلق . 

رفكرة رسم هذا النرع سهلة ففى حالة الأعمدة نصف الدائرية 
يلاحظ أن عرض الظاهرة جاء هنا بصورة فنية جذابة حيث يلاحظ أن 
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الميفية النيدية 


شکل رقہ (۲۰) 
تطور إنتاج البطاطس فى محافظة المنرفية 


۹ 


احور الأفقى سيأحذ شكلا داثربا أو تمثله نقطة مركزية » وهى نقطة 
مركز أنصاف الدرائر . أما المحرر الرأسى ( الكمى ) لهذا الرسم البيانى 
قانه سیبدو و نه قطرا لأنصاف الدراثر وسیتکرر تقیمه یمیتا ویسارا من 
نقطة الم ركز بحيث يبدأ من رقم صفر . هذا احور قسم إلى أقسام متسارية 
تتناسب رأرقام الإحصاء وحسب مقياس رسم مناسب . 

وكنما يتضح من دراسة الشكل رقم )۲١(‏ فإن أنصاف أقطار 
الدوائر ترسم بأن نرتكر بسن الفرجار فى نقطة مركزية وتفتح الفتحة 
الأولى حسب أول تقسيم على احور وترسم نصف الدائرة . ويكرر مع 
التقسيمات الأخرى . ريمكن التحكم فى عدد أنصاف الدوائر حسب 
المقياس الختار وذلك يرجع ساسا حسب ذرق الكارتوجرافى . بعد رسم 
أنصاف الدوائر تقسم الدوائر جميما إلى أتسام متسارية حسب عدد 
وحدات التمييز فى الإحصاء ثم نضيف إليها راحد . فإذا كان عدد 
السنوات:فى الإلحصاء ستة على سبيل الشال . تقسم الدوائر إلى سيعة 
أقسام متساوية ای آن کل تقسیم سیساری ۱۸۰ +۷ = ۲۵,۷' تقریبا. 
ومن نفس نقطة الم ركز يرسم أنصاف أقطار لكل الدوائر مارا بتقطة 
العقسيم . وذلك فى صررة حط متقطع رفى نهاية هذا الخط عند أحر 
محيط لتصف الدائرة الكبيرة تكتب السنوات أر تمييز الظاهرة داخل 
مسعطيل أو ى شكل هندسى . ثم ترسم الأعمدة بأطوال تتناسب مع 
الكميات التى تمثلها رستكون الأعمدة على شكل مثلثات قاعدة كل 
منها إلى الخارج وتلتقى رؤرسها فى نقطة المركز . فى هلاه الحالة فإن 
الأعمدة ١‏ اللات )ذات المدلول الكمى الكبير ستكون أطوالها كبيرة 
فى نفس الرقت قاعدتها متسعة أكبر من تلك التى تمثل أرقاما صغيرة 
فى الاحصاء < انظر الشكل رقم CY‏ 


A+ 


( لحر ما عام YE‏ 


شکل رقم (۲۱) 

د الأعمدة ذات القاعدة |hغلlة Triangular Base Bar Graphs‏ ; 
فى بعض الأحوال يقابل الكارتوجرافى إخصائية مكونة من ثلاث 
عناصر اساسية مشل تطور اتتاج القطن طريل ومتوسط رقصير التيلة فى 
فترة زمنية معيتة . أو مقارنة مبیعآات فروع مختلقة حلت الصالون 
الأحضر فى القاهرة والاسكندرية وطنطا . على سبيل المغال . فى هذه 
الحالة يمكن رسم أعمدة بيانية بسيطة لكل عنصر من العناصر الثلاث 
على أن يكون احور الأفقسى هنا أحد أضلاع مثلث متساوى 


۸١ 


الاضلاع الذى يقسم إلى مسافات متساوية لیرضح السنوات . أا احور 
الرأسى فيقسم إلى أقسام متسماوية حسب المقياس الختار . ويكرر 
نفس التقسيم على الاضلع الباقية للمثلث ويجب أن يراعى هنا أن 
کون : : 
-١‏ التقسيم واحتيار المقياس الرأسى واحدا لكل واجهات 
المخلث. 

-٣‏ يمكن التظليل على أساس أن يوضع ظل كل ظاهرة « قصير 
- متوسط - طویل ) ویکتب أسفل قاعدة كل نوع من الأعمدة ستوات 
الانتاج كما يتضح من الشكل رقم )١(‏ . أو قد يكون التظليل لكل 
سنة من سنوات الانتاج وفى هذه الحالة يكتب على احور الأفقى لكل 
ظاهرة التمييز الخاص بها . 

۴“ يراعى فى رسم هذا النوع من الأعمدة نفس الشروط 
الكارتوجرافية السابقة فى رسم الأعمدة البسيطة وجدير يالذكر أن 
الأعمدة البيانية ذات القاعدة المثلشية من المسكن أن تمثل إحصائية 
لظاهرة بسيطة أو لظاهرة م ركبة أو لظاهرة ملطبعة . 

وبتطبيق رسم الأعمدة ذات القاعدة المثلثية من الجدول رقم )٠١(‏ 
يلاحظ انها قد بسطت الحقائق العديدة الكامنة فى الجدرل والتى يمكن 
القطن المصرى بأنواعه الثلاث . 


AY 


جدرل رقم (۱۰) 
انتاج القطن المصری بانواعه فى الفترة من ۷۵ - ۱۹۸۱ 
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الأرقام با مليرن قطار 

ويمكن معرفة الجا النمو فى كل ظاهرة ونقارنه بالظراهر الأخرى 
. وأيضا يمكن معرفة أكبر الظزاهر وأتلها. وأخيرا معرفة سمات الاتاج 
فی عام معين . 
ل“ - الأعمدة التصرqر Pictorial Bar Graphs‏ : 

وهو توع خحاص من الرسوم سهلة الفهم والتى تقدم لفثات معينة 
من السكان مثل الذين لايجيدون القراءة والكتابة أو السياح . وفكرة 
الأعمدة التصويرية بسيطة حيث تعتمد على رضع الرسوم التصويرية التى 
تكون قريبة من تمييز الإحصاء . ففى حالة تمثيل تطور انتاج السيارات 
یمکن رسم رمزا للسيارة یکبر ویصخر لأرقام الإحصاء . رفى حالة رسم 
تطور عدد السكان فى إقليم معين يرسم صورة لانسان يختلف حجمها 
حسب حجم السكان . وطريقة الرسم هنا هى نفس سلوب الأعميدة 
البيانية البسيطة . فإذا کاتنت لدينا إحصائية لعدد قراء صحف المعارضة 
الأسبوعية فى مصر على سبيل امال . فعند تمثيل هذه الاحصائية ترسم 


Ar 


A 


4 
bm E COE 


A. 


“1a. 


اجاور الأفقَية والرأسية وتقسم سحسا الا حصائية : وبد لا من رم عامود 
لكل ظاهرة بطرل يحقتق مع الكمية . يرسم بدلا منه صورة وهى تدل 
NG‏ 
مباشرة على الرسم + MT‏ 
التصويرية تمحى الحلور الرأسية والأفقية . 


شکل رقم (۲۳) 
أعداد الدسخ للوزعة أسبوعيا من صحف المعارضة الأسبوعية 
عام ۱۹۸۲ 


ویيمکن تسش هذا النوع ص الرسوم التصريرية باىلوپ ‏ اتحر وذلك 
بتكرار رمز معين ۔ كان يختار صورة معينة لكل عدد من الظاهرة » ومن 


Ao 


E 
فاریء . ويون تمثيل الظاهرة الأرلى برسم الرمز حمس مرات والثانى‎ 
. ثلاث مرات والثالث مرتين . والمشكلة هنا هى الكسور المتبقية .من الرقم‎ 
ففى الحالة الأرلی کان العدد الحقیقی هو ۰۰۰ ,۱,۲۸۲ أى أن الرمز‎ 
آلف والفالے سيكون‎ ۷٠١ مليون فقط رالغانى‎ ( ١,۲٠۰ هنا سمشل‎ 


نف مليون قاریء ) 


FF HF RFE ونای‎ 


شکل رقم )۲٤(‏ 


إنعاج اللحوم فى العالم ( رمو تصويرية ) 


۸٦ 


عن طريتق معرفة القيمة القياسية لوحدة الرمز وما يقابلها بالليون طن . 

ريلاحظ أن مشكلة الأرقام ا متبقية ستراجه الكارترجرافى عند 
العمثيل .ومن ثم فهر يرسم جزء من الرسم يما يتفق مع الكسور وهذا 
سيؤدى الى صعوبة فهم الرسم فهما دقيتا.ومن ثم جد أن رسم الأعمدة 
التصريرية على مقياس رسم كما يعضح من الشكل رقم (۲۳) هو 
الأفضل فى الرسم والفهم ومن هنا تجده شائع الانتشار عن النمط الثانى 
۷ الأعمدة Stero Scopic Bar Graphs aml‏ : 

قد ترسم الأعمدة البيانية البسيطة سراء كانت مطلقة أو نسبية 
بأسلوب مجسم وذلاك بعصور أن هناك مصدر الضرء على هذه الأعمدة 
من الجنوب الشرقى أو الجنوب الغربى ما يؤدى إلى بروز جسيم فى 
الاأاعمدة وا جاور 1 وسيظهر الملستطيل وکأنه مکعب خيٹ ان الظل 
سيمشل البعد الثالث وهو يستخدم هنا فقط لزيادة رإبراز الظاهرة . أى أن 

وسيظهر الحور الأنقى كتاعدة متوازى أضلاع أما احور الرأسى 
فیظهر کمقیاس خحطی مجسم ٠‏ ويمكن استخدام هلا النوع من التمثيل 
الكارتوجرافى كأعمدة مركبة أيضا . ويستخدم فى إيضاح تطور نسبة 
ظاهرة على حساب الاحرى . كما هو موضح فی الشكل التالى الذى 
يبين ارتفاع نسبة المتعلمین على حساب الامیین فى الفترة من ١۸۹۷‏ 
إلى ١۱۹۷م‏ فى مصر . رجدير بالذكر أن الأعمدة الجسمة من الرسرم 
الشائعة الاستعمال ویصلح لعمثيل كافة اللإحصائيات البسيطة الخاصة 
بالتطور ولكل المستويات التعليمية . 

والشكل التالى رقم )٠١(‏ يروضح كيفية تمثيل انخقاض لسبة 
الأمية بين کان مر . 


AY 


AA 


تطور فسبة الم 


۹4۷٦ 


ین فی مصر ۱۸۹۷ - 


شکل رقم (۲۵) 
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س مر صو لي پچ ع طط کک WR‏ 


استخدام الأعمدة رالمنحنيات فی راسم واحد : 


یمکن استخدام الأعمدة البيانية والمنحنيات البسيطة لإيضاح 
ظاهرتين للتطرر . مشال إيضاح تطرر أعداد السكان أ تطور الانشاج 
الزراعى أو تزايد الا الفرى فى أعمدة بيانية . بينما يقسم احور الأخحر 
من الرسم لإيضاح حجم التغير بين الفترات أو التحداذاث e‏ فی رر 
#عدلاآات أو نسب مخوية دار الريادة ای أن الرسم سيكو له حورا 
سيان aUla« Ee‏ رالات الت مثربة أو معدلات ا أ جم 
وال لشکل Ji‏ ل يرديح تميقا لوذه الطريفة ويه EES‏ عمدة البانية ‏ 
لايضاح العلرر کک ES NS‏ 


1 ٣ e 
. مسر يفاح معدل انشمو الساو ی ا‎ 
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شسکل رصر 0>( تلو راعد ادالسكان ف عمرف االلفف لاعن القرن العشرين 


شکل رقم (۲۹) 


استخدام الأعمدة وا لمنحنى البيانى لإيضاح السكان فى مصر 


۸۹ 


ثالغا : رسوم بيانية وصفية أخرى 

` + Models النماذج‎ (( 

تععير النماذج أحد الرسوم الرصفية التى انقشرت بين الجغرافيين 
اللحمسينات › ویمکن تعریف اللمرذج پانه عرض موجر للحالة موضم 
الدراسة . أو تمشيل دقيق لاظاهرة المطلوب دراستها . وهو يعرض المراحل 
الختلفة لتطور الظاهرات وعلاقتها بالمؤثرات والعرامل التى تؤثر فيها . 

وللتماذج أهداف وأغراض وتستخدم للت ركيز على بعض المعانى . 
فعندما نصمم نموذج فإننا ننشىء صورة واقعية للحقيقة لكى نحصل 
على يعض الخصائص الكامنة فى العلاقات المؤثرة فى الظاهرة . ويستخدم 
نموذج لوصف الظاهرة وذلك بدراسة الوحدات أو العوامل المؤثرة فى 
الظاهرة وترتيبها من القاعدة إلى القمة فى صورة بناء . ويكون هذا البناء 
مدرج بحیث لایأتی طابق فی موضع غیر موضعه . 

والدمط الأول من النماذج وهو البسيط . وهو يصف ظاهرة 
تقشعب إلى فروع والفروع بدورها تتشعب إلى فروع وهكذا . ولعل 
الشکل رقم (۱) رالذى يروضح أسالیب التوزیع الکارتوجرافی فى خرائط 
الترزيعات . يعد صورة ميسطة لشقصميم نموذج . وبالقاع نظرة شاملة 
یمکن تلخیص مضمون الدراسة والملاقات المتبادلة بین عناصر الظاهرة , 
وهذا يتح إذا ما درستا اللموذج الحالى الذى یمٹل شکل توزیح طللاب 
التعليم فى جامعة الاسكندرية . وهو يبدأ بالمرحلة الأرلى وهى الأساسية 
و جامعة الاسكندرية ٠‏ التى تتشعب طبيعة الدراسة فيها إلى قسمين 
الكليات النظرية رالكليات العملية وكل فرع يشتمل على أنواع 


q 


فالكليات العملية تضم الزراعة الطب بأنراعه رالهندسة رالعلوم والزراعة 

.. والفرع الثانى ويشمل الكليات النظرية ۳ التجارة والآداب والحقرق 
والتربية > وفي كل فرع ١‏ كاية » تنقسم إلى أ قسام . ففى كلية الاداب 
أقسام الجغرافيا - التاريخ ~ الأثار - اللنة لعريية - اللغة الانجليزية - 
الرة والاجتما ع والفلسفة .الخ وهذه الأقسام تمشل المرحلة الرابعة من 
النموذج : بهذه الأقام توجد فى كل الكليات فی ارا ا ا 
قسم البساتين - الانتاج الحيوانى ~ الميكنة واډر شاذ الزراعی ب ال راضی 

.. الخ lC o‏ 
وأحری ابهاا شعبعین رأخری غير مقشمب . هناك الأقسام الى بها ثلالة 
شت را رة ا ل قسم التاریخ ۰( شکل رقم ۰۲۷ 
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شکل رقم (۴۷) 
نمرذج تطبیقی سيط يوضح 2 الدراسة بجأ معة الاسکندرية 


۹۱ 


رفى هذا النوع من الرسرم البيانية يمكن وضع عدة صفحات من 
الوصف فى صورة رسم بسيط وتوضع على هذا الرسم الأسماء حسب 
الحاجة إلى توضيحها ويعميز الرسم هنا بأنه سيوضح الترابط بين الظواهر 
من خلال تظرة بسيطة إلى هذا الرسم . 
المعقد . وهذا يحتاج إلى تفكير كبير قبل البدء فى رسمه یت آنه 
يصف ثر طظاهرة على ظاهرة آر ظواهر أحری والتعائج اللاجمة عن هذه 
العلاقة فى صررة دقيقة . وفى هذا التمط من النماذج يلاحظ آن 
الظاهرة قد تؤثر بعدة طرق على أحد الظراهر . ويكون ناج هذه العلاقة 
كنتيجة لهذه العلاقات . رلعل من دراسة التمرذج التالى الذى يوضح اثر 
العزايد السكانى على خحررج مهاجرين من محافظة المنوفية وهنا يجب أن 
تيحث ماهو السبب الأساسى لهذا التزروح السكانتى . فنجد أن هناك 

ويهدف الجغرافى من استخدام النماذج إلى سيد بعض المعانى 
التى تعير عن طبيعة العلاقات المتبادلة بين المظاهر الطبيعية والبشرية فى 
فهم الكارتوجرافى الملم بكافة جوانب الدراسة . وقد لايعبر التموذج عن 
الصدق الكامل ولكن يمشل تعبير عن وجهة نظر فردية أراد الراسم أن 
يبرؤھا . 

وعندما تسعخدم النموذج فإننا جسد أبعادا واقعية لجراتب دراسة ما 
. ويساعد النموذج الياحث فى الاستنتاج بشرط معرفة علاقات التمثيل 


۹۲ 


أو الارتباط بين المظاهر أر الظوهر والنموذج حينما نقوم برسمه أو قراءته 
يجب أن يكون معروفا ومألوفا من يستخدمه أو يرسمه . أى أن الموضوع 
مكونات النموذج من ذلك يمكن القرل بأن الاسعخدام النافع المفيد 
للنماذج يجب أن يتضمن تطريرا سريعا وتبسيط صياغة الظراهر كى 
يسهل استعمالها وضبط العلاقات التبادلية بينها وبين الوسط الحيط بها 
وبالتالى استنتاج أبعاد المشكلة . 


ويمكن تصنيف النماذج من وجهة النظر الجغرافية بطرق عديدة 
منها ماهو وفقا للوظيفة أو من حيث البنية . والأخيرة تمثل النموذج 
الساكن ءا512 فى حين تمغل الأولى « الرظيفية » النمط المتحرك -ر© 
عنصم . ويلا حظ أن النماذج التى استخدمها الجغرافيون وخاصة فى 
الدراسات البشرية من النوع الأول مشل نموذج کریستار ۲ [1هاوذ٣؟‏ فى 
عام ۱۹۳۳۲ وأرجست لرش 1ا فی عام ۱۹٥٤‏ . ومن قبل أورباخ 
فی عام ۱۹۱۳ رفیبر ۷٥1٥۲‏ فی عام ۱۹۰۹ . وهلا الع ركیز على 
النماذج الساكنة يدل على قصر نظر الجغرافيون فى تلك الفترة . 

ورغم صعوبة النماذج المتحركة إلا أنها بدأت تنتشر بين الدراسات 
البشرية فى الأرنة الأخيرة . 

قد يصادف النجاح تطبيق بعض النماذج وخحاصة إذا ما كانت 
مطابقة للواقع . والنماذج تعتبر وسيلة تاجحة ومريحة في التحليل 
والتعليل والتعبير عن أرائنا عن راقع مشكلة حقيقية وأظهارها بصورة 
سهلة الفهم . وخحاصة إذا رسمت بأسلوب سهل بعيد عن التعقيد 
الرياضى . رقد تنعقد صور النماذج نظرا لعداخل العلاقات والنتائج بين 
مكونات الظاهرة ٠‏ ورغم ذلك فان النموذج يعد صورة من صور التمثيل 


۹۳ 


تاق 


شکل رقم (۲۸) 


نمط من الدماذج المركبة بوضح أثر زيادة السكان على الهجرة اغارجية 


۹ 


للظاهرات غير الكمية . وقد يحتاج أحيانا إلى مهارة كبيرة فى 
التصميم . هذه المهارة تعتمد أاسا على فهم المشكلة فهما كبيرا . 
ب - الدرائر klقaonة Divided Circles‏ : 


تعتبر الدوائر المقسمة رغم بساطتها الأسلوب الكارتوجرافى لتمثيل 
خحصائص مكونات ظاهرة واحدة مثل توضيح نسب طلاب قسم الجغرافيا 
فى السنوات الأريع فى عام 1۹۹٤‏ . أر مكونات الدخل الرئيسى فى درلة 
. أر بعض خحصائص السكان فى منطقة مشل نسبة البطالة أر الأمية إلى 
جملة السكان . 

وتستخدم الدوائر المقسمة فى نفس الأغراض التى تستخدم فيها 
الأعمدة المركبة. وأرجه الدشابه هنا هر إمكان تقسيمها إلى مكرناتها 
الحتلفة. وقد ترسم الدوائر لترضيح ظاهرة ما أو إجراء مقارنة بين عدة 
مظاهرات . وأيضا من الممكن أن جد الدوائر المقمة مسحخدمة كأسلوب 
بیانی للتوزیع ار تستخدم کاسلوب کارتوجرافی على خرائط « بيانية» وقد 
ترسم الدوائر المقمسمة كدوائر كاملة أر أنصاف درائر أو درائر منطبعة 
ومتداخلة فوق بعضها مشتركة فى مركز واحد . والاستخدام السائد 
للدواثر المقسمة هو إيضاح الخصائص النسبية لمكونات ظاهرة . ويمكن 
إيجاز الخطوات اللازمة لحمل الدوائر اللسبية فيما يلى : 

-١ .‏ ترسم دائرة « أو الدرائر » بنصف قطر مناسب . 

۲- حول الأرقام المطلقة لمكونات الظاهرة وضع الدراسة إلى 
نسب ملوية ليكون مجموعها ٠٠١‏ . 

۳- حول النسب الحرية السايقة إلى درجات الدائرة وذلك بضرب 
قيمة النسبة × "٣,‏ «الدوائر تساوى "۳٠١‏ تمثل ظاهرة مكوناتهاء ٠١‏ 1. 


۹0 


اختلاف نسب المشتغلين بالحرف الختلفة بين الإقليمين أ » ب 


۹۹ 


-٤‏ نقسم الدائرة إلى مكونانها على أن نيدأ الققسيم من نقطة 
ثابتة وخاصة فى حالة رسم دوائر للمقارنة بين إقليم ويفضل أن يبدا 
التقسيم من نصف القطر الذى يحدد الجاه الشمال . ثم يظلل أو يلرن 
كل قسم بلون أو ظل ويرسم مفتاح لتوضيح ذلك كما فى الشكل 
الغالى:. 
كلمة أخيرة حن قراءة الرسوم الرصفية : 

e‏ الرسوم البيانية الوصفية التى سبق ذكرها سواء کانت 
منحنيات أو أعمدة بيانية أو نماذج لعرضيح العلاقة بين محغيرين . أو 
تطور ظاهرة ما أو إيضاح التباين الجغرافى لظاهرة أو تأثير ظاهرة على 
وسط جغرافی : رلا کاتت الظاعرة موضم الدراسة ئی هذا النوع س 
الرسوم من النوع الوصفى . أى أن تفسيرها يتوقف على مدى توفيق 
القارىء و فى التصور الحقيقى لا يحريه الرسم فالحقائق كامبة فى الرسم 
ولكن تتفاوت صور التفسير من قارىء لآخر وفقا لزاوية الرؤية لهذا الرسم 
ولعل خير تمٹیل Ul‏ ويه الرسوم الوصفية من بیانات واضحة وعدم إلمام 
او قصور تفر ما شوه بمکن جیه من خلال هدا الشکل ن 
رقم ( (f‏ رالذی يمشل جزع من رسم وصضصعه الفبان « تولوس لوترك 
Toulouse Lautrec‏ » والذى رضع مجموعة من الخطوط لرسم مردوج 
التفسير ويعشمد فى تفسيره على نفسية القّارىء ومدى يزه لفكرة 
مسبمَة داحله فالرسم ظاهر رالحقيقة ظاهرة والتفسير هو القاصر . وهذا 
هو وضع قاریء ار السصويرية . تعود إلى رم تولوس لوترك . 
ونطلب من القارىء اَن يدقق النظر فيها بامعان : 


۹¥ 


شکل رقم (۳۰) 


صورة مزدوجة لمعانى متفاوتة 
لقد صنع لنا فى الرسم صورة من الواقع ولكن حمل شكلين 
مخعتلفين تماما . فالصورة لأمرآة من الممكن أن تنظر إليها كونها امرأة 
جميلة جدا . ذات وجه يتوارى بجانب وتظهر الرقبة وبها عقد وجزء عار 
من الصدر . وإذا ما دقتنا النظر لنفس الرقبة من المنكن وبوضوح أن 
يظهر بدلا من العقد فم إمرأة عجوز خالى من الأسنان » وأعلى منه يظهر 
أنف ضخم لأمرأة عجوز . فالرسم راحد ولكن إعطاء الصورة الحقيقية 

يرجع لزارية النظر وما برغب القارىء فى إظهاره . 
نفس صورة الإيضاح تتجلى عن إظهار عنصر فى الرسوم الرصفية 
بعيدا عن باقى مكونات الظاهرة . وما ينشأً عنه من عدم القدرة على 
العفسير الحقيقى . ولعل من قراءة الشكل العالى أيضا ما يرضح ذلك 


۹۸ 


فبالنظر إلى الرسم يمكن تفسيره بصورة حاطفة عن المضمون . رهذا ما 
نقع فيه أيضا عند قراءة الرسرم الوصفية . فحارل ودقق النظر لكى 
تستخلص من الرسم کل الحفائن الظاهرة والمحخفية . ولعل من التدقيق 
فى الأشكال التالية ما يوضح ما يتخفى وما يظهر من بعاد لرسم واحد . 

ففى الشكل رقم ۳١(‏ أ ) توجد مجموعة من الرسرم وإذا ما نظرنا 
إليها بمفردها تعطى إنطباع خاطىء عن الواقع . فإذا نظرنا للفراغ 
الأسود أعطت مجمرعة من الرمرز لامعنى لها. أما إذا ربطتا الظاهرة 
بالخلفية نحصل على كلمة راضحة تماما وهى كلمة ۷ا۴ . 

نفس الشىء بالنسبة للشكل رقم ۳١(‏ ب ) والذى يمثل مجموعة 
من الرسوم السوداء التى لامعنتى لها . وإذا ما جلعنا هذه الرسوم السوداء 
خلفية لشىء تظهر لنا بوضوح كلمة ۷1٨‏ . 

بإيجاز فإن الرسوم الرصفية وكثير من رسوم التوزيعات قد تخفى 
العديد من الحقائق وما على القارىء ألا أن يدقق النظر ويحارل أن 
يستخلص المعانى الكثيرة الكامنة بعيدا عن فكرة معينة قد يضعها فى 
خيالة قبل أن يقرأها أو يفسرها بعحيز وبالتالى سيخطيء فى تفسير 
الحمَيقة الظاهرة . 


۹۹ 


TEETER 


الفصل الثانى 
الرسرم البيانية التحايلية 

E E 
منها أو المعدد أو الم ركب تستحدم لتوضيح العلاقة بين متغيرين ومكونات‎ 
اخ التخ ين لدا اها ترسم دائما فی اطار من محور أفقی يمثل‎ 
أحد اله يرين وهو الأساسى وغالبا ما يكون الزمن أو العمييز الجخرافى‎ 
وحور الرأسى يمشل المحغير التابع وهو الكميات . والرسوم من هذا‎ 
النوع رسوما وصفية لتوضيح الترزيع أو لترضيع النمو والامجاه‎ 
العام رلاتعطی حکسا قاطعا - يث يعتمد تقمسير البيانات التى‎ 
مختویھا على دقة الکارترجرافی ومدی استخدامه مقیاس رأسى وأفقى‎ 
ات‎ 

والتوع الشانى من الرسوم البيانية هو ما يسمى بالتحايلية . ومن 
مضمون المسمى يلاحظ أن الرسم هنا يظهر نوعا من التفسير أو التحليل 
للأحصاء . اى أا لن نتعامل مع أرقام الاحصاء مباشرة بل سيكون 
التعامل هنا يأسلوب غير مماشر لاظهار الخصائص الكامنة فى الأرقام 
وتکون النتائج فى جملة مختصرة وتؤكد حقيقة لانقاش فيها ولاتقبل 
الجدل والرسرم القحليلية تمشل إطار أر نمط محددله سمات 
راضحة تماما. وتحاول تطابق الرسوم الناجمة عن الإحصاء على 
الشكل(الإطار) ليكون الحكم . وقد يكون هذا النوع من الرسوم 
يستخدم لايضاح علاقة بين أكثر من ظاهرة أو بين ظاهرتین 
ویکون الحكم على سمات الظاهرة من خلال الشكل الناج من هذه 
الرسوم . 


e‏ ا 
-١‏ مثلث التعادل « المكونات » . 


۲> منحنی لورنز . 

. الأهرام السكانية‎ -٣ 

. الأشكال البيانية لالإنتشار‎ - ٤ 
. النحتى اللوغاريتمى‎ -٥ 


٤ منحنیأات الاشاه‎ -٦ 


ولكل شكل من هذه الرسرم نمطا مميزا . فالمثلث يرضح 
علاقات بين ثلاث ظراهر . فى حين يوضح منحنى لورتز العلاقة 
بين متغيرين والأهرام السكانية مجسد كافة حصائص امجعمع 
الديموجرافية فى كل فئات السن . وهله الأمور ستضح فى الدراسة 
التالية : 
1- ٹل Triangular Graph Jslaz|‏ : 


قد.يطلب من الكارتوجرافى عمل رىم بيانى لأكثر من 
متغيرين ويالتالى يحتاج لأكثر من محورين . ومثلث التعادل من أشهر 
ا ا ا ر ی ا و 
بتمثيل البيانات التسبية الخاصة بثلاثة عناصر تكون ظاهرة واحدة مثل 
بيانات ليل العربة أو مكونات الحربة . أو الت ركيب المحصولى . أو 
خحصائص السكان ( أطفال - شباب - شيوخ ) أو تقسيم المجتمع 
حسمب الحالة الاقتصادية إلى أغنياء - متوسطو الدحل وفقراء . والهدف 
من التمثيل الكارتوجرافى هر معرفة السمة الغالبة المكونة بين عناصر 
الظاهرة . 


والفكرة الأساسية لرسم المثلث البيانى أو مثلث المكونات هى 
رسم مثلٹ متساری الاضلاع يقسم كل ضلع فيه إلى أقسام 
متساوية من صفر إلى ٠‏ على أن يكون الترقيم على أضلاع 
المحلث بصورة دائرية أى بمعنى آخر إذا بدأ الشرقيم على محور 
بالصفر واسهى ب٠٠٠1‏ فإن الضلع التالى سيدا بالصفر أى أن 
الترقيم عند رؤوس المثلث الشلاث سيكون ذا قيمتين هماصفر › 
۰ 

بعد ذلك نصل إلى أقسام الأضلاع الثلاث. قنصل أولا بين أقسام 
الضلع الأول والدانى بحيث يكرن الجموع دائما بين الاضلاع المتصلة 
يساوى 1٠٠١‏ على سبيل المحال تصلل بين 1٠١‏ على الأول مع 1۹١‏ 
على الشانی » ۲۰ مع ۸۰ ۳۰۰ ۷۰ وهکذا . وستکون خطوط 
التوصيل متوازية . وتكرر نفس التوصيل بين الضلع الأول والفالث . 
وأخيرا نصل بين الثالث رالثانى .' 

وبعد هذا التوصيل المغوى بين أضلاع الغلث سنجد أن هناك 
علاقة القاء بين الأضلاع الثلاثة حيث أن الخطوط الخارجة تقلاقى 
جميعا فى نقطة واحدة مجموعها يساوى ٠٠١‏ 1 وبزوايا متساوية مقدارها 


۰( شکل ۳۲ ) . 


شکل (۳۲) 


مغلث التعادل ١‏ المغلث البيانى › 

فإذا ما درستا الشكل السابق فإن المغلث الذى يوضح خحصائص 
التربة بين الجيرية والصلصالية والرملية يوضح أن المنطقة )١(‏ حصائص 
تریتهھا هی |١‏ (حيرية) › ۰ ( صلصال )› ١‏ (رملية) بيتما 
العامة (۲) حصائص تربتها (1٠١‏ جيرية ) ١‏ 1 (رملية )» 1N‏ 
(صلصالية) . بينما النطقة )٤(‏ فان تربتها عبارة عن ٤٠١‏ / (جيرية)» 

. ) رملية‎ ( 1 ٠١ >» (صلصالية)‎ 1 ٠ 
بين الأضلاع الثلاث للمثلث ينتج لنا ما‎ 1٠١ وإذا ما أوصلنا قيم‎ , 
یسمی ہمثلث التعادل وهذا یعنی ان الظاهرة أو الأقليم موضع الدراسة‎ 
تععادل نسب مكرناته إذا ما جاءت نسبها فى هذا المثلث (المنطقة > فى‎ 
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الشكل السابق ) . 

بینما سیوضح هلا التحدید ثلاث مغلفات آحری بها مکونین 
غالبين والمكون الثالث أقل . ومن هنا يمكن اطلاق سمة النسب السائدة 
على هذا الغلث كأن نقرل التربة جيرية صلصالية للأتليم )١(‏ 
وصلصالية رملية للتربة فى الاقليم (۲) كما يتضح من الشكل ٠۲‏ . 

ويمكن معرفة الخصائص بأسلوب أكثر دقة رذلك نقسم الغلفات 
لنا مشلئين من اللات دات العنصرين الغالبين ولقراءة الخلث اننا نیح 
عن الفسبة الغالبية (ما بين )٠٠١ :٠١‏ سواء كانت مكتوبة على أحد 
الأضلاع أو تناظر ضلع آخحر مشابه ريطلق عليها اسم الظاهرة . كما 
يتضح لنا من دراسة الشکل رقم (۳۳ - |) ومنه نلاحظ ما يلى : 

المغلث الأول : أن السمة الغالبة هى سيادة الظاهرة أ « العرية 
الرملية ٠‏ ولكن تختلف السمة الثانية فى المغلث ١‏ عنه فى ۲ . ففى 
ا ثلث )١(‏ يلاحظ أن التربة هنا تكون رملية وأن نسبة الجير أعلى من 
الصلصال ( ب أكبر من ج ) لتساوى القيم على الضلعين ولكن يؤحذ 
الضلم الأقرب المسجل عليه قراءة وهو (ب) فى هلا المشال . أما فى 
الغلث (۲) يلاحظ أن التربة رملية وأن نسبة الصاصال أعلى من الجير 
( ج أکبر من ب ) : 

الث الثانى : جد أن الصفة السائدة هى سيادة الظاهرة (ج) 
وهى التربة الصلصالية عن باقى المكونات وتأتى السمة ب أكبر من ا أى 
أن الترية صلصالية رملية فى اثلث )١(‏ . رالعكس فى المثلث (4) 
تكون التربة صلصالية جيرية أو بعبارة أحرى ففى الغلٹ ۳ ( ب أكبر 
من أ ) رفى المعلث ٤‏ ( أ أكير من ب ) . 


1۰0 


شکل ر (FY)‏ 
الأشكال الختلفة لتقسيم مغلث التعادل للحصرل على نتائج دقيقة 
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أما الث الثالث ؛ فالصفة الغالبة فيه فهى للظاهرة ب « لتربة 
الجيرية ٠‏ رتليها السمة ج فى المثلث الخامس . بينما فى المثلث 
السادس فإن العنصر أ أكبر من ج وفى نفس الروقت نإن الظاهرة ب هى 
السمة الغالبة . 

يمكن أيضا بالاستعانة بعقسيم المثلث وذلك عن طريق إيصال نقط 
٠‏ ب 1۸١‏ على الأضلع الشلائة يلاحظ أنه يمكن ايضاح نسب 
التساری كما يتضح عکس الشکل (۳۳ب ) یتضح ما یلى : 

أ- فى النطاق ب يوجد عنصر واحد صغير جدا ويقل عن .!٠١‏ 

ب - فى التطاق ج يوجد عنصرين صغيرين جدا أقل من 1۲١‏ 
وعنصر كبير جدا له السيادة ونسبته تزيد عن 1١‏ / . 

أا مثلث التعادل فيمكن غديده بصررة أدق وذلك بتوصيل خط 
من 1٤١‏ ب 1*١‏ بين كل الأضلاع . رفى هذا المغلث ( النطاق .)١‏ 
يطلق عليه مثلث التماثل أر التعادل . 

ویمکن رسم جزء مكبر من مثلث التعادل لاجراء مقارنات فى 
مکونات الظاهرة وحاصة اذا ماکانت الطراهر مععددة فى نطاق واحد من 
السكان فى بعض أقاليم العالم . وذلك بعد أن اقعطع الجزء من ٠١‏ إلى 
١‏ عند الضلع الخاص بالأطفال وبين ۲۷١ ٠١‏ عند البالغين أما 
القاعدة فكانت بين صفر › [٠١‏ . 
۲- متحنی لررنز Cre‏ 10۲8۸2 : 

وهو أحد الأساليب الكمية والكارتوجرافية لقياس درجة الت ركز 


الأرض الزراعية بين الفلا-حين . أو صورة توزيع السكان على المساحة 
المأهولة هل هى مركزة أر مبعثرة .كما يصلح لايضاح شكل توزيع الدحل 
بين السكان 

وفكرة منحنى لورنز تدرر حرل توضيح العلاقة بين ستغيرين 
أحدهما مستقل واكانى تابع له . فالأرض والدخل والمساحة ( تابع » أما 
عدد اللاك وعدد السكان هى العغير المستقل فى الأمغلة السابقة » ويم 
رسم منحنی لورنز عن طریق رسم مریع طول کل ضلع = ۰| ویتم 
. والغربى < الرأسى ) للمتغير التابع . على أن يبدا الترقيم على الحورين 

سيلاحظ أنه إذ ما أوصلنا الاحداثى الأفقى والرأسى للقيم الممثلة 
على امحررين السابقين فان هذه الاحداثيات ستکون خحطا يسل یین 
بخط التعادل أو التماثل وهذا يعنى أن 1٠١‏ مثل من المتغير المستقل 
وهکذا . 


فإذا كان المطلوب هو توضيح الاحتلاف النسبى فى توزيع ظاهرة 
فإننا نحول أرقام الا-حصائية لكل من المتغيرين إلى نسب مرية » مع 
کل ظاهرة على رل د فى صورة جدول متجمع تکراری ص اعد » نم تبداً 
فى رصد الاحداثى الرأسى والأفقى للمجتمعين تبعا لفعات لظاهرة 
ونصل بين نقط الاحدائى بعضها البعض ابتدا من الصقر وتنتهى عند 
الركن الشمالى الشرقى فينتج لنا منحنى بياتى رهو الذى يطلق عليه 


۰۸ 


(متحنى لورنز ) . تظلل المنطقة المحصورة بين هذا المنحنى وط الععادل 
( التماثل ) وهذه المنطعة المظللة يطلق عليها منطقة عدم التسارى 
( التماثل ) فإذا كانت أفل خط التساوى دل ذلك على أن الظاهرة لم 
تصل إلى درجة التماثل واذا كانت أعلى حط التساوي دل ذلك على أن 
الخباهرة قد جاوزت التعادللى . 

رالمهم هنا أن نوضح أن منحنى لورنز إذا كان قريما من حط 
التعادل وقلت مساحة عدم التمائل دل ذلك على أن توزيع الظاهرة 
نموذجيا أما إذا بعد فهذا يدل على أن الظاهرة غير متعادلة التوزيع وأن 
توزيعها ليس بالصورة الجيدة وأن هناك تركزا واضحا فى نمط التوزيع . 

مغال تیلیقی : 

رالجدول التالى رقم )١١(‏ بوضح أعداد الملاك ومساحة الأرض 
الزراعية المملوكة لهم فى مصر عام ٠٠١١‏ قبل قانوت الاصلاح الزراعى 
. والملطلوب تمثيل هذه العلاقة بمنحنى لورنر . 

جدول رقم (۱۹) 
توزيع الأرض على اللاك فی مصرغام ٠۹۵۲‏ ' 


المساحة المملوكة بالألف 


رفی محاولة لفهم وتطبيق هذا الأسلرت الكارتوجرافی والحكم 
على سمة التوزيع فإننا يمكن ايجاز رسم هذا المنحنى فيما يلى : 

-١‏ تعيد كتابة الجدول وذلك باضافة ربع خانات لايضاح النسب 
من الجدول رقم (1۲) . 
ويحول كل منها إلى نسب مثوية . 

۳- جمع النسب المشوية لكل متغير على شكل جدول تکرارى 
ساعد . 

٤‏ - يرسم امحررين السينى والصادى فى المريع ويحم ترقيمها إلى 
1۰ لکل محور . 

۵- نرصد الاحدائیات س » ص للمجتمعين الصاعدين 

- نصل بين نقط الأحداثيات بخط منكسر . 
الشرقى فى المريع . 

۸- تظللل منطقة عدم التمائل . 

-٩‏ بعد الانتهاء من الرسم يمكن الحكم على الظاهرة ففى 
الشكل رقم )۳٤(‏ يتضح أن توزيع الظاهرة غى متماثل وأن هناك تركزا 
1١‏ من السكان لايملكون سوى 1۹ من الأرض الزراعية . 

٠١‏ من السكان لايملكون سوس 1۱۹ من الأرض الزراعية 
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جدرل رقم (۱۲) 
الصررة التى يظهر عليها الجدرل الخصص لرسم منحنى لورنز 
باستخدام الجدول السابق رقم )۹١(‏ 


رهذا دلیل قوی على مدی سوء توزیم الظاهرة موضع الدراسة 
وت ركز معظم الأرض فى أبدى قليلة من السكان . 

ريستخدم مدحنى لورفر لقارنة نمط التركز . فيمكن رسم أكثر من 
منحنى لإيضاح ظاهرة واحدة فى فترتين مختلفتين مثل إيضاح توزيع 
الملكية فی المثال السابق فی عامی ۱۹۰۲ ؛ ۱۹۸۷ لإيضاح مدى التغير 
فى صورة التوزيع » كما يمكن عمل مقارنة جغرافية لظاهرة واحدة 


١١ 


التحدة وأندرنسيا فى عام ۱۹۸۷ على سبيل الال . 
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سد الللالت ( 
شکل رقم )۳٤(‏ منحنی لورنز 
۳- الهر م السکانى Population's Pyramid‏ : 
على الرغم من أن فكرة الهرم السكانى تعتمد أساسا على طريقة 
رسم الأعمدة البيانية البسيطة . إلا أنها تعتبر من الرسوم التحليلية الهامة 
جدا فى تمثيل وتوضيح خحصائص السكان لفترة زمنية تقترب من المائة 
عام . آی آنھا تبر سا ديموجرافيا لخصائص العمر والنوع وتوضصح 
العوأمل الاقتصادية والاجتماعية التى أثرت فى سكان الاقليم . 


4 
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والهرم السكاتى عبارة عن أعمدة ييانية ترسم على محورين أساسين 
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. أحدهما آفقى والآخر رأسی » ریمتد الأفقی على جانبى الرأسى ليمثل 
قاعدة يرتكز عليها احور الآحر ويقسم احور الرأسى إلى أقسام متسارية 
كل منها يمل احدى فعات السن التى يمكن أن تكون حمسية أو 
عشرية لتسهيل المقارنة › إلا فى حالات قليلة يمك أن تكون جمعا بين 
الأثنين فتكون الفغات خحمسية إلى حد معين » ثم يغغير نظام التقسيم 
فعصبح فغات عشرية وهذا الأختلاف يتوقف عاى شكل التقسيم فى 
جدارل الحعمدادات السكانية » وفى هذه الحالة لايد أن ننتبه إلى هذه 
الأحتلافات حتى يكون اجراء المقارنة سليم . 

أما احور الأفقى فيقسم إلى أفسام معساوية وفقا لأرقام الاحصاء 
بعد احتيار مقياسا مناسبا للرسم أو يقسم تقسيما نسبيا ( فى معظم 
الأحرال يكون التقسيم بين صقر » 1٠١‏ ) . ويراعى أن يكون التقسيم 
راحدا على الجانب الآخر من الحرر الأفقى . رامحررين هنا أحدهما 
سيكون حاص بال ذكور والآخر للاناث . ويطلق على الهرم السكاتى 
الذى يمل احصاء الع ركيب الحمرى والنوعى مباشرة الهرم السكانى 
المطلق . أما فى حالة الهرم السكانى النسيى فتتغير أرقام الاحصائية إلى 
نسب مموية وذلك يضرب عدد سكان الفعة × ٠٠١‏ ومقسومة على 
الجموع الكلى للسكان . على سبيل المغال : إذا كان عدد السكان 
الاناث فى الفغة العمرية صفر - ]٩( ٤‏ ,۲ مليون والعدد الكلى لسكان 
مصر سنة ۱۹۷٩‏ كان ٦‏ ,۳ مليون نسمة . إذن نسبة الاناث ستكون 


٤4۹ ا‎ 
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ويجب أن نأحذ فى الاعتبار أن بعض التعدادات تمثل عدد سكان 
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الفعة الأرلى ١‏ أقل من حمس سنوات » . الأرلى من صفر إلى سنة » 
والغانية من سنة إلى أربع سنوات فى هذه الحالة بجب أن تضم الفشتين 
فى فة راحدة حمسبة إذا كان تقسيم الفغات كل حمس سنوات 
وبالتالى ستكون الفعة العمرية هنا هى من صفر - ٤‏ ستوات . 

ر أا كرد قافدة المي عة د وة مسب را 
رايد السكان طبيعيا فى الفغات العمرية المبكرة « الأطفال ٠‏ فى حين 
يؤدى عامل الرناة إلى التناقص التدريجى للسكان فى الفعات العمرية 
بالاتاء حر الأعمار الكبيرة ( ردا يدل الكل العام لغالبية سكان 
العالم ) . 

جدول رقم (۹۳) 
ترزیع السکان حسب فبات السن والنرع فی مصر عام ٠۱۹۷٩‏ 


لسبا مويك 1 
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والشكل رقم )١١(‏ يوضح كيفية تمشيل هله اللسب الغوية فى 
صورة هرم سكان نسبى . وسواء مثلث بيانات التعداد بالهرم السبى أو 
على أساس الأرقام المطلقة فإن الشكل العام للهرم السكانى سيكون 
واحدا . ولكن يفضل رسم الهرم التسبى فى حالة المقارنات بين مناطى أو 
درل ذات أعداد سكان متباينة فعند توضيح خحصائص سكان الأردن 
ومقارندها بخصائص سکان الهند فإنه يصعب رسم هرم على ساس مطلق 
لكل من الدرلتين ويفضل هنا الرسم على أساس نسبى لمعرفة نسب 
السكان فى كل فة عمرية . رلكن برسم الهرم على أساس مطلتق إذا ما 
کان عدد سکان الأقليمين متقارب كما هو الحال عند إجراء مقارنة بين 
سکان كل من ماليزيا والعراق . 

ونظرا لاحتلاف خحصائص العمر والنوع بين الدول وامحافظات 
وحتى المدن بعضها البعض لذا جد لكل اقليم شكل حاص بالهرم 
السكانى ليعكس هذا الاحتلاف فى الت ركيب العمرى والنوعى والوضع 
الاقتصادى رآحرال الهجرة وتأئير الحروب رالمجاعات فى هذا انجتمع طول 
فترة ۷۰ أو ۸٠‏ عاما مضت عن تاريخ التعداد . ويمكن ملاحظة خمس 
شكال من الهرم السكانى « يمكن ملاحظتها فى كتب جغرافية 
السكان » والقاسم المشترك بين هذه الأهرام أنها تكون ذات قراعد 
عريضة إذا كانت معدلات المواليد مرتفعة والعكس › وتكون ذات قمة 
مدببة فهذا دليل على أن نعبة الشيوخ قليلة وهذا يترجم ارتفاع معدلات 
الوفيات . 

بينما تكون القمة متسعة إذا ما انخقضت معدلات الوفيات . أا 
إذا كانت الفغات الوسطى متضخمة فهذا دليل على أن المجحتمع به نسبة 
كبيرة من الشباب وى تغیرات شاذة فى شكل الهرم توضح التغيرات 
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شکل رقم (۳۵) 
الهرم السکانی النسبی لسکان مر عام ١۹۷٩‏ 

الطارئة التى قد يكون الحعمع مر بها مغل خروج أعداد كبيرة من 
الد كور فى صورة هجرة سواء كانت ازحة أو وافدة . أو حروب مرت يها 
الدولة أدت إلى زيادة الرفيات . لاخظ الشكل العام لهرم سكان الكويبت 
العالمية الثانية . ويجب عل الكارتوجرافى أن يكون ملما بالأشكال 
الختلفة للأهرام السكانية حتى يستطيع أن يتعرف على خصائص سكان 
الأقليم وذلك من خلال نظرة إلى الرسم . 
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والشكل التالى رقم )۳١(‏ يرضح حمس أنماط رئيسية من هرام 
السكات ( الأرل ) ويرضح ارتفاع معدلات المواليد والرفيات وارتفاع 
الأطفال وقلة فى الشيرخ . أما ( الثانى ) فيوضح يعض الاقاليم التى 
استطلاعت آن تحکم فی «عدلات مرالیدها وسن من مستوى معيشة 
سکانها ما ادى إلى ارتفاع نسبی فى أعداد كبار السن. آما فى الهرم 
اثالث فإنه يشير إلى أن أعداد الأ فال قليل وفى تفس الوقت زادت نسية 
کبار السن » ريشير إلى انخفامس معدلات الواليد والرفيات بها . أما 
الهرمين الأخرين فتوضح دول تمر بمرحلة إنعقالية . 

ويمكن من دراسة شكل الهرم السكانى أن نقرر عما إذا كان 
الجتمع الذى يمدله هذا الھرم ٭جتما شابا آو ناض جا ار گهلا . ریترقف 
هذا على أطرال الأعدة البيانية رتيمتها امطاتة أر النسبية . فاذا تركز 
٠‏ 1 أر أكثر على سبيل المثال فى فغات السن الصغيرة الأقل من ٠١‏ 
سنة فى مجتمع ما » كانت نسبة الأطفال مرتفعة جدا رإذا تركز أكثر 
من 1۲ من جملة السكان فى فعات السن المحوسطة من 1٤ - 1١‏ 
سنة وكانت القسبة الباقية من نصيب الشيوخ رالكهول رالأطفال إن مثل 
هذا الجتمع يسمى مجتمما شايا » أر فتيا رتكون قاعدة هرمه السكانى 
عريضة وواضحة . أما إذا كان الهرم السكانى مجحعمع أحر ذو قاعدة 
ليست عريضة » وآن جرانبه تنحدر رأسيا قبل أن تصل إلى فغات السن 
العليا » أى إلى قمة الهرم فهلا معناه تركز السكان فى فعات السن 
الرسطى وبطلق على هذا اتمم - انجتمع السكانى الناضح - ما اذا لم 
تكن هناك أكثر من ٠‏ مثلة فى ففات صغار السن فى حين يزداد 
نسبة كبار السن الى أكثر من 1۸ فأن المجتمع يسمى بالجتمع السکانى 
الكهل . من هنا فإنه وبدراسة هرم سکان مصر ( شکل رقم )۳٥(‏ يشير 
إلى أن هذا الهرم ذو قاعدة عريضة لارتفاع معدلات المواليد ون الأعمدة 
تتناقص بصورة متناسقة على الجانبين وهلا يشير إلى أن عامل الهجرة 
الخارجية غير ملموس . بينما قمة الهرم مدببة وهذا يشير الى انخفاض 
نسبة كبار السن فى امجتمع بسبب ارتفاع معدلات الوفيات . 
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شکل رقم (۳۹) 


متا أنماط ن آشکال هرم الان 
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الهرم السكانى المتداخل أو المنطبع : 

ويستخدم هذا النوع من الأهرامات السكانية لتمشيل البيانات 
الممرية النوعية لحغيرين أثتين كأن نمثل الاختلاف العمددى أو النسبى 
امدد الكان فى اقليم معين ولكن فى فترتين زمنيتين « تعدادين ٩‏ 
مختلفتين وذللك بقصد اجراء المقارنة ومعرفة الاحتلافات العددية فى ئة 
من فغات السكان ١‏ إذا كان الهرم AE‏ اللسب العامة 
لسكان كل فة وبالتالى التغيرات التى قد تخدث فى شكل الهرم 
السكالى للأئليم ( إذا رشم الهرم على اسان تسى ٠‏ رمن دراة 
العکل رقم (۳۷ أ١‏ يتضح كيفغية نمثل سکان انجلترا فى فشرتين 
زمنیتین متباعدتین (۱۸۲۱ » ۱۹۳۱ ) ويعتير احتلاف شكلى الهرمين 
ماهر إلا ترجمة للتغيرات التى طرأت على سكان هذا الاقليم وأهمها 
انخفاض معدلات المواليد وارتفاع نسبة الشباب وكبار السن . وطريقة رسم 
الهرم المعداخل أوالمنطبع تعتمد على رسم. هرم سكانى بسيط للسنة 
الأرلى رهى سنة ۱۸4١‏ بنفس الطريقة لسابقة ثم يرسم عليها هرما 
بسيطا لحر للسكان فى السنة الغانية )۱۹۳١(‏ بنفس مقاييس الرسم 
الأفقية والرأسية المستخدمة على الهرم السكانى الأرل رتظهر الصورة 
النهائية لليرم وكأنه منطبع عليه . 

رقد يرسم الهرم المتداحل لمشيل بيانات اقليمين جغرافيين 
مختلفتيين لايضاح سمات كل اقليم ومقارنته بالاقليم الأاخحر فى نفس 
الفغات العمرية . ولعل من دراسة الشكل رقم (۳۷ ب ) ما يوضح 
كيفية الاستفادة من هذا الأسلوب الكارتوجرافى لعمل مقارنة بين سكان 
كل من الحضر والريف فى أقليم الموفية وفكرة الرسم هنا كسايقها وهى 
أن نرسم الهرم الخاص يالحضر ارلا ثم ترسم الهرم الخاص بالريف 
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(ب) الهرم المحدإحلى لكان الريف والحضر فى محافظة المنرفية 
شکل رقم (۳۷) 
بعض صور الهرم السكانى المتداخل 
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متاخلا معه ويمكن تطبيق ذلك برسم الأعمدة البيانية فی کل فة 
عمرية بنفس أسلوب الأعمدة البيانية المتداخحلة السايق ذكرها. مح مراعاة 
أن يميز كل هرم بظل أو بلرن يختاف عن الهرم الآخحر . وأن يكرن 
التظليل على جانبى الهرم لكل من أعمدة الذكور والاناث . 
الهرم السكاني المركب : 
السكانى مثل ايضاح القرى العاملة أو نسب الأمية بين السكان . وتتم 
هذه المملية برسم رم سکانی بسيط . ثم توضح نسب الظاهرة موضع 
الدراسة على كل مسعطيل أر عامود من الأعمدة المكونة للهرم . فإذا 
ما كان لديا أحصاء عن أعداد الشتغلين ١‏ قوى عاملة ۲ فى بعض 
العامود للذ كور والاناث ثم تظلل . ريتبع نفس الأسلوب مع باقى أعمدة 
الهرم . 

والشكل التالى يوضح أحد استخدامات الهرم السكانى حيث 
حسب فئات السن والنوع . وعن طريق مثل هذه الأشكال يمكن اجراء 
مقارنة بين أحجام العاملين فى دولة ما بمثيله فى دولة أحرى . 
رسيلاحظ أن نسبة العاملين تمشل جزءا مظللا من العامود الخاص 
بفغات السن لايمكن أن تزيد فى طولها اطلاقا عن الطرل الكلى 
للسكان فى الفعة . وما كان سن العمل عادة ما يبدأ فى سن 
الخامسة عشرة أو العشرين . فقد بقيت قات السن التى هى دون ذلك 
بدون تظلیل . 


1۲١ 


شکل رقہ (۳۸) 
أنماط من الأهرا a‏ والتى توط ES‏ 
ن فی بعض ال 
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وسن دراسة الشكل (TA)‏ الذى يرصح الهرم السكانى ال ركب 
والخاص بايضاح نسبة القرى العامة إلى مجموع السکان فى كل من 
البرأزيل ونرنسا والرلايات المححدة يلاحظ أن هناك اخخلافات واضحة فى 
نسية العاملات فالنسبة فى فرنسا تفرق مغيلعها فى كل من الولايات 
المححدة والبرازيل . كما نلاحظ أن نسبة العاملين من الجنسين تتناقص 
فجأة فى فرنسا بعد سن الستين فى حين يأحذ فى التناتص التدريجى فى 
البرازيل » ويهبط فجأة فى سن ٠١‏ بانسبة للولايات المتحدة الاهريكية . 
والخصائص اخختدة للسكان حب العمر والنرع . 


السكان ولكن بغض النظر عن كرنها مرجردة بين الذكور أو الأناث 

ولکن الفرض هنا هر ايضاح النسبة العامة للظاهرة فى كل فة عمرية . 
فإذا ما أردنا إيضاح نسبة السكان الزراعيين إلى جملة السكان فى فعات 
العمر یمکن رسم درم سکانی عادى ثم تمحى قيم التقسيم من انحور 
الأفقى ويستخدم متنياس خطى ليرضح الظاهرة - الطلوبة ~ ومكرناتي. 
فطول کل عامود يمثل اجمالى عدد السكان فى الفغة رفق البيان 
الاحصائى . وهذا المامرد يقسم إلى جزئى الظاهرة . أو « أجزائها » 
وذلك لإيضاح كل من الشكل العام للهرم السكانى رنسبة الظاهرة 
المدروسة إلى مجموع السكان فى كل فة عمرية . كما يتضح من 
الشکل رقم (۳۹) ويطبيعة الحال يمكن اعتبار مشل هذا الهرم السكانى 
هرما م ركبا »> وهو تموذج يختلف عما سٻقه من نماذج الاهرامات 
السكانية فى أنه لايختص بالت ركيب النوعى والعمرى للسكان . وجدير 
بالذكر أن الهرم قد رسم فى بادىء الأمر على أساس أعداد الذكور 
والاناث ولكن بعد ذلك قد تم الغاء الور الرأسي الخاص بتحديد صفر 


a 


القياس لكل من الذكرر والاناث « الخط النقط فى الشكل » وظهر 
الهرم يصورة مدرجات أو أعمدة مركبة متلاصقة . 
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شکل رقم (۳۹) 


نسبة' السكان الزراعیین وغیر الزراعیین فی هرم سکانی مرکپ 


الهرم السكانى المركب الخاص بالهجرة : 
وهو أحد أنماط الأهرام السكانية المركبة . ويمكن ايضاح 
السن الخعلفة والنوع خلال فترة محدودة من الزمن غالبا ما قكون 
امحصورة بین تعدادین جريا لهذا اتمم المراد قياس الهجرة لك و اليه 
فإادا فرض وکان الطلوب تقدير أو حساب صافی الهجرة من رإلی 


f: 


مدينة الاسكندرية خحلال الفترة من 141 4 وهي فترة تعدادية 
بإظيار توقع للسكان حسب فثات السن والنوع لعام 1۹۷١‏ طبقا 
لعدلات النمو فی الفترة التعدادية الاسبق ویتم ذلك ببعض المعالجات 
النمرذجية . فإذا توفرت لدينا هذه المعطيات الفلاثة رهى تعداد عام 
۰ وتعداد عام ۱۹۷٦‏ وترقعات للسکان عام ۱۹۷۱ من راقع 
بیانات تعداد ۱۹١۰‏ حسب فقات السن والتوع أمكن استاج صافى 
الهسصرة ن طریق ر سم هری سای شر يضمن هرھ المعطيات 
التلاثة فى شكل واحد 2 شكل رتم ٤١‏ ) وخطرات رسم مشل هذا الهرم 
کالتالی : 
استخدام الارقام الشعلية وليست السبية . فيبدو لنا هرما سكانيا ومقارنا 
لتعدادين معروفين ونميز بينهما بظل معين لاحداهما وهر الأحدث 
رنبقى الأحر مفرغا » ثم نقيم بتوتيع لحطوط أفقية تساوى عدد السكان 
المتوقع عام ۱۹۷١‏ لكل فئة عمرية » أى الذى من المنتظر أن يصل إلييا 
مجتمم هذه المنطقة حسب معدلات الزيادة الطبيعية فيها . وبذلك کون 
قد رسمنا هرما سكانيا ثالثا لهذه التوقعات . 

فإذا خرج الخط المرسوم لتوقعات السكان عن حدود عمود الهرم 
السكانى لمام 1۹۷٦‏ فى احدى فقات السن للذ كور مثلا فمعنى ذلك 
عن حدود العمرد ذاه فمعتی ذللف رجود هجرة لحارجة من الملقة هن 


Yo 


الذكرر فى فثة السن هذه . وإذا تطابق حط توقع السكان مع نهاية 
الهرم السكانى لعام ۱۹۷١‏ فمعنى ذلك أن هناك استقرارا سكانيا ار 
عدم وجود أى نوع من الهجرة من أو إلى المنطقة فى تلك الفعغة 
ال 

فإذا فرض وكان عدد السکان الاناث فى الفغة ٠١(‏ - ۱۹) تبلغ 
۰ نسمة فی تعداد عام ۱۹۰۱۰ ۰ ٠۳۲۲۰۰‏ نسمة فى تعداد عام 
1۹¥ » فإان الريادة فى هذه الفعة ستساوی LEA‏ تسمة . ولكن 
توقع السکان عام ۱۹۷١‏ كان يشير إلى أنه من المنعظر أن يصل عدد 
السکان فى هذه الفغة فی عام ۱۹۷۱ إلى ٠١١۹٠٠١‏ تسمة ولكتها لم 
تصل لذلك فمعی هذا وجود نقص غیر طبیعی فی ۱۹۷۱ ٠١۹۰۰۰(‏ 
)1۷5٠١ -‏ ولكن المددلم يزد إلا )1٤۸٠٠١(‏ نسمة فقط 
)1۷٠٠١ - ۱۳۹۰۰۰(‏ . أى أن هناك فرقا مقداره ۷٠٠٠٠١‏ نسمة 
وهذا العدد يمثل فرقا بين الحةيقة وما كان ينيغى أن تكون عليه 
هذه الفعة من السكان ولايد أنهم تزحرا إلى حارج المنطقة خلال هذه 
الفترة . 

أما إذا حدث العكس وكاث عدد السكان الفعة (ہ - ٩‏ ) = 
٥‏ الف نسمة عام ۱۹۷۲٩‏ » بينما كان عددهم ١١١‏ ألف نسمة فى 
القعداد السابق فتكون الزيادة بين التعدادين = ۲۹ ألف نسمة » ولكن 
کان من « المترقع » أن یصل عدد السکان عام ۱۹۷۱ إلى ٠٠١‏ ألف 
نسمة فقط إذن هناك فارق مقداره ٠١(‏ ألف نسمة ) بين الزيادة المتوقعة 
والزيادة الحقيقية وهذء الزيادة التى ضيفت إلى السكان ما هى إلا 
نتعيجة وفود أعداد من المهاجرين أترا إلى هذا الجتمع فى هذه القعة 
العمرية . 
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شکل رق )٤۰(‏ 
هرم سكانى مركب اعرضيح الهجرة على طريقة اططرط الأفقية ‏ 
باحتصار نستطيع الحكم عما إذا كانت هناك هجرات سالبة أو 
موجبة بواسطة شكل الخطوط داخل الأعمدة . فإذا حرج الخط كما 
سبق القرل عن حدرد العمود كاتت الهجرة سالبة بمقدار طول الخط 
من نهاية العمود إلى نهاية الخط » وإذا حدث العكس كانت هناك هجرة 
موجبة بمقداز الفرق بين نهاية الخط رنهاية العمود ١.والشكل‏ العالى 
یت رجحم هله الحقائق بشکل ییانی واضح . ر 
رهو لقياس أحجام المهاجرين بالتفصيل حسب فات السن والنوع 
حلال الفترة من عام ۱۹٩۰‏ إلى ۱۹۷١‏ لاقليم معين فى فترة مدتها 


حمسة عثر ستة . 


¥ 


4 - المنحنى اللرغاريسمı Logarithmic Graphs‏ : 
من دراسة النحنيات البيانية البسيطة لرحظ آنها توضح اماه نمو 
الظاهرة بمعرفة التفير فى الكميات المطلقة. رهذا لايفيد كثيرا فى معرفة 
الامجاه الصحيح للنمو. رهذا يسهل فهمه عن طريق معرفة شكل ومقدار 

التغير النسبى والذى يحققه المنحنى اللوغاريتمى . 

فإذا كان المطلوب معرفة شكل التغير فى حجم سكان الحضر فى 
محافظتى دمياط رالغربية . لمعرفة أى انحافظتين يزداد بها السكان 
الحضريين بصورة أكبر . 

فإذا ما قارنا الأعداد المطلقة بين الحافظتين فإنها سعكون مضاللة 
وستعطى أنطباع خاطىء . أما إذا ما كانت المقارنة على أساس نسبى 
فإنها سععطى الصورة السليمة لنمو . 

فإذا کان سکات الحضر فی دمیاط فی عام ۱۹٣۰‏ یمشل ۲۹۱,۲ 
ألف نسمة زاد إلى ٤٠4,۳‏ ألف نسمة فى عام 1۹۷١‏ . فإن مقدار 
الزيادة هنا هو ٠١١, ١‏ ألف نسمة . 

وکان سکان الحضر فی الغربیة فی عام ۱۹۰۱۰ مقداره ٠١١١,۷‏ 
الف نسمة آرتفع لی ٠١۲۸‏ آلف نسمة فی عام ۱۹۷١‏ فهذا يعنى أن 
حجم السکان قد زاد بمقدار ۲۹۷,۳ ألف نسمة . وهذا يظهر حسابيا 
آن مقدار الزيادة فى الغربية ضعف مثيله فى دمياط ولكن بحساب الزيادة 
النسبية بين المحافظتين جد أن النسبة الموية للريادة فى دمياط 1٤١,۳‏ فى 
حين بلغت نسبة الزيادة فى الغربية ٠٠١,۲‏ أى أن نسبة الزيادة فى 
محاإفظة دمياط ضعف مفيلتها في الحافظة الاحرى . وهذه الزيادة توضح 
مدى الاحتلاف بين الزيادة المطلقة والزيادة الدسبية بالرغم من أن الأرقام 


رلا كان الرسم البيانى البسيط العادى يروضح مقدار التغير المطلقء 
رلهذا فإنه لایکون سليما لو مثلنا عليه حطا أو منحنى بيانيا لمقدار التغير 
اللسبى السابق وإنما يستخدم لذلك ما يعرف بالرسم البيانى 
اللرغاريتمى . 

وأساء فكرة الرسم البيانى اللوغاريتمى هر تقسيم الحورين 
كميات متساوية كما هو الحال فى الرسم العادى » ففى الأنخحير يبدا 
القياس من الصفر عند نقطة الأساس »ثم تقصاعد الأرقام أمام 
التقسيمات المتساوية على احور على شكل مترالية عددية ٠٠١ » ٠١(‏ › 
٠ Pes Yor Yc le‏ .. الخ ) أما فى الرضم البيانى 
اللوغاريتمى فيبداً القياس من آى رقم آحر حلاف الصفر ( ولأن 
رجود الصفر فى مقام أى نسبة معناه رياضيا أن هذه النسبة قساوى 
مالا نهاية . أى أنه لايمكن قياس التغير التسبى من أساس مقداره 
صفر بل لابد أن يكون الأساس عدد حقيقى صحيح ) ثم نبدأ يعد 
ذلك تصعيد الأرقام على احور على شكل معرالية هندسية ( ٠٠١‏ 
FTVyoc YYo 1 No*C‏ ۰ ) کمایت ضح من الشكل 
(41 ب ) . 


وستكون المسافة على العقسيم العادى بين ٠١١ » ٠٠١‏ ولتكن 
ستتيمترا وإحدا تسأوى المسافة بين ٠٠١ ۲» ٠١٠١‏ وكذلك بين ٠*١‏ › 
2*۰ وھکذا. آی آن کل سنتیمتر واحد یمثل ٩‏ رحدة . فی حین 
تظهر المسافة على الحقسيم اللوغاريتمى بين ٠٠١‏ ۲ ۰ ولتکن 
سنتيمتر راحد تعادل المسافة من ۲٠٠١ › ٠١١‏ كما تعادل المسافة بين 
۳۳۷,١۰ ٥‏ وهکذا أى أن كل سنتيمتر يمشل نسبة مقدارها ٠١‏ . 
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فلو تظرنا إلى لوغاريتمات الموالية الهندسية ( ٠۵١ - |٠١‏ - ۲۲۵ م 
)٠١ ١, ۲١ - ٥‏ ويلا حظ أن نسبة الزيادة بين هذه الأرقام اة 
ومتدارها 1٠١‏ وسوف خد أنها خاضعة لمقدار ثابت فى الزيادة » مقداره 
۰,۲ شکل ٤۱(‏ س ۲ ص ) فإذا ما حصتتا على لوغاریتمات 
الأرقا م السابقة ستكون كما يلى — Ta = IVT — (e‏ 
۸ - ۲,۷۰۲ على التوالی ) . 

وهذا يعنى وجود قاعدة تقول ؛ ( أنه إذا زادت ا الأعداد 
بدسبة ثابعة قان لوغاريتماتها تزداد أو تنقص بمقدار ثابت ) » وهذا يجعلتا 
تستخدم هذه الخاصية فى عمل رسم بيانى يرضح التغير النسبى فى قيم 
الظواهر ¡ فبدلا من رصد قيم الطاهرة ذأتها فيوضح لنا الرسم تخيرها 
المطلق فإننا نستعيض عن هذه القيم بلوغاريتماتها » فيوضح لتا 8 


تغيرها التسبى . 
. ولعل من دراسة بيانات الجدرل العالى والشكل رقم )٤١(‏ ما 
يوضح هذه الحقيقة 


Y- in Hoe Wan YY Wa WA: 


شکل رقم )٤۱(‏ 
يرضح الاختلاف فى الشكل البيانى لاحدى الاحصائيات مثلت مرة 
بطريقة التحنيات البسيطة (س ) وهر أحرى بطريقة المنحنهات اللرغاريشمية ( عى ) وطربقة 
تقسيم اجاور البسيطة واللرغريتمية ( على اليسار ) 
نن رها ا ن ها الكل ما ال فان ارلا ن 
) يوضح تقسيما لوغاريتميا والآخر ( س ٠‏ بيانيا بسيطا لبيانات الجدول . 
فبالرغم من أن أرقام الاحصاء المبين مع الرسم لم تتذير فى الشكلين إلا 
أن المحنى الاج ليس راحدا فشكل المنحنى البسيط يوضح أن الطاهرة 
تزداد باصطراد پیم_ا المسررة لت کذلك ف الكل اللوغاريتهى 
والذى يظهر أن الزيادة بدأت بصررة ضخمة ثم ما ليشت أن أحذت فى 
الأنخفاض النسبى . 
كيفية رسم المنحنى اللرغاريتمى 
دد عدد الدورات اللوغاريتمية التى سوف يشتمل عليها الرسم 


۳۱ 


البياتى رالدورة اللوغار ندا بای SE aT‏ 
الرقم مع أضافة صفر له ای انهل بدأت برقم ١‏ فانھا تھی عند : عبر ۰ 
eR SS E‏ 
الأحصائية تتباين e‏ ب ؟ ١‏ ففى هذه الحالة لایکفی عمل 
أو استخدام قياس لوغاریتمی دو دورة واحدة آی ا ن a‏ ولکن 
سد أ هتاك د ثلاث دورات الأولى » ن ٠١ - ١‏ والفانية من ١‏ _ 
٠‏ والغالاة من SS NS ٠١ - ٠٠١‏ 
الدورات اللوغاريدمية اكانية والثالنة رالرابعة ... الخ يكون مائلا لتقسيم 
الدورة الأرلى دائها سخا ٠‏ يتمات العداد الطبمحية 
الور E e NTE a‏ 
See r ETO esen‏ ال 
أو teen eas ens‏ ا eres‏ 
بعد ذلك نخعار مقياس للمحور وهذا يحدد أماكن خطوط 
E‏ فاا رض es e‏ من A‏ 
a a e‏ ل كل الدورة 
رهر ما می باسا لدرة نإ آول خط میکون عند اقيم تر 
حیے ۱ = و A ES‏ ى الخاص ا ۲ فإانه 
yT‏ . والعخط ! 3 
لو۴ ت ۲ اسم ت ۸ر سم من حط الآساس وکل ع 
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والقسيم اللوغاريتى الكامل عبارة عن تقسيم الحورين الأفقى 
والرأسى تقسيما لوغاريتما . ويستخدم عندما تزيد دراسة العلاقة بين 
الفغيرات ار لوقت ا سم 5 ذلك فيقوم اا ارق 
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شکل رقم )٤۲(‏ 


الفكرة الأساسية للرسم اللرغاريتمى 


r 
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المنحني صف اللرغاريتمى Semi - Logarithmic‏ : 

لايختلف هذا النمط من أنماط التمشيل البيانى كيرا عن سابقيه 
اللرغاریتمی إلا فى أن أحد الحارر لايقسم تقسیما لوغاریتميا أى ليس 
وفق مترالية هندسية وإنما وفق متوالية حسابية وعادة يكون الحقسيم 
اللوغاريتمى على احور الرأسى فقط . 

ویسود استخدام هذا النمط عندما يراد تمثيل بعض معدلات النمر 
لأى ظاهرة من الظاهراث رالتى تتغير تغيرا زمنيا مثل ظاهرة نمر 
السكان . 

فعن طريق رصد الأرقام التی تمثل أعداد السكان طوال ستوات 
التعدادات الختلفة على تقسيم نصف لرغاريتمى يمكن أن نقف على ما 
ذا كان السكان ينمون بمعدل ثايت أو متزايد أو متناقص بمجرد التظر 
لی الرسم ویخحلف الشكل البيانى المنحنى اللرغاريتمى عن الشكل 
الناتج فى حالة استخدام الرسم البيانى العادی ار البسيط بطبيعة الحال . 
فإذا كان الخط البيانى الناج من رصد هذه الارقام على العقسيم النصف 
لوغاريتمى عبارة عن حط مستقيم دل ذلك على أن السكان يتزايدون 
بمعدل ثابّت أى نسبة التغير فى الظاهرة صفر أما إذا كان الخط يميل 
بزاوية "٤٥‏ من النقطة التى تسبقه فإن هذا يعنى أن نسبة التغير فى 
الظاهرة تصل إلى ٠٠١‏ أما إذا مال بزاوية مقدارها ٠٠‏ فإن ذلك يعنى 
أن التغير يصل إلى ٠١‏ 1 ولع ن دراسة الشكل التالى الخاص بتمو 
شكل رقم )٤١(‏ ما يسهل فهم المنحنيات اللوغاريتمية . 

ونستطيع الاستعاضة بالأنماط اللوغاريعمية عن المنحنيات البيانية 
فى تمشيل الظراهر المغيرة تغيرا زمنيا وفق متوالية هندمية » من هنا فإن 


۲4 


استخدام الورق اللوغاريتمى المزدوج التقسيم أو النصف اللوغاريتمى 
يکون بديلا جيدا عن استخدام جدارل اللوغاريتمات . قيطا نائج 
سهلة ومباشرة من واقع الرسم لدورات النمو وأشكال النمو لأى ظاهرة 
من الظلاهرات كما آنه يمكن الاستفادة به عموما فى حالة ما إذا تان 
الاحصاء به تباين كبير فى الأرقام . وقد رأينا من الشكل السابق أننا 
استقخدمنا الرقمین ( ۷۰ ۱۷۱۱۰ الف ) فى حیز محدرد ما كان 
يمكن أن يكون محوره بهذا اللول إذا كان احور مقسما تقسيما عاديا 


يمڪن ان 
وهذه ايتا من أهم سمات الرسوم اللرغاريتمية . 


جار رقم (4 1( 


تطور أعداد سكان مراكز محافطلة المنرفية 


في الفترة هن AV" — A۹Y¥‏ 


سے 
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ومن دراسة الجدول رقم )٠١(‏ وتمشيله بيانيا بهذا النوع من 
الرسوم وعلى ضوء ذلك يمكن بإيجاز تصميم التقسيم اللوغاريتمى فى 
حالة رجود الررق البيانى الخاص به وذلك باتباع الحطرات التالية : 

1 نحدد عدد الدورات اللوغاريتمية التى شوف يشتمل عليها 
الرسم البيانى رذلك بطرح مجمرع حدود أصغر رقم من 
مجموع حدود أكبر رقم وإضافة ١‏ صحيح على الناجّ » فمثلا 
إذا كان أصغر رقم ۷١‏ وأكبر رقم 1۷١١‏ فإن القفرق فى 
مجموع حدود الرقمین ٤‏ - ۲ = ۲ ويضاف إليها واحد 
صحیح فیکون عدد الدورات ۳ دوات . وعدد الدورات يجب 
ن يدا من أى رقم ماعدا الصفر وفى مشالنا هذا سنيداً برقم 
٠‏ أو ٠٠‏ » وهو رقم أقل من أصغر رقم فى الأحصاء . 

1“ یختار مقیاس رسم مناسب وهو ما یسمی باتساع الدورات 
اللوغاريتمية وذلك بحساب طول الجزء الذى سيوقع فيه الرسم 

البيانى من الورقة ثم يقسم هذا الطول على عدد الدورات 
( وهو فى هذا المغال سم ) . 

“٣‏ نبداً فى رسم التقسيم اللوغاريت مى وذلك برسم الخطوط 
الأفقية المحرازية فى كل دورة لرغاريتمية بضرب لوغاريتم الرقم 
بعد استيعاد الرقم البيانى × اتساع الدورة وفقا للأرقام الختارة 
رالمطلوب وضعها على احور الرأسى لرسم الخطوط الأفقية 
الموازية مشلا اذا کان التقسیم ( ۱۰۰ ۲۰٢‏ س ٣٠٠١‏ 
٠‏ .. إلى )٠٠٠١‏ فإنثا سنععبر القيمة ٠٠١‏ هى بداية 
التقسيم ثم نيحث عن لو ۲۰۰ (۲,۳۰۱۰) وإذا استبعدنا 
الرقم البيانى سيكون الناج ١٠١۳ر‏ بضرب هذا الرقم × اتساع 


۳ 
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تطور السكان بمراكز محافظة المنرفية بطريقة المنحنى نمف اللرغاريتمى 


شکل رفم )٤۳(‏ 


ہس هرکزالبلجور 


ب ا 


1 
1 . 4 1 


له ف هيل 


AF 


شکل رقم )٤٤(‏ 


نسب التغير في المائة كما تشهر عايه المنحنيات اللرشاري ية 


الدورة وهو اسم ينتج ل موضع الخيل المثل للقيمة e“‏ 

درا بالدید پالسس ترات عن الخو الارں وهر سیل اة 
٠‏ على أساس أنها القبمة الأولى فى الدررة اللرغاريتجية فى 
هذا الال . 

٤‏ إذا كانت هناك دورة ثانية أو ثالشة غاننا لن نتسوم با-جصراء 
عملیات ججسباة ری لرسم خحطولها وکل ا یمکن م ل 
هر تگرار المسافات ن الدررة السابقة فالاافة هن ` N‏ 
fees:‏ تسس الانة ین Tie — Noe‏ ا الدورة الرلى 
وكا , 

ه- يقسم الحور الأفقى إلى أفسام رتوضع عليه السنرات الخاصة 
بالا-حصائية . ٤‏ 


- عند تمغيل المعحشى نصف اللرغاريتمى يعبع نفس الأسلوب 


۳4 


اللرغاريشمى السابق وذلك يضرب لر عدد الاحصاء × انساع 
الدورة فينتج لنا بعد الظاهرة من نقط الاصل تكرر نفس 
العملية مع بائى أرقام الاحصاء ويوصل بينها بخط . هذا 
الخط سيوضح نسب الزيادة بين ستوات الاحصاء . ويمكن 
الحكم عايها بالاستعانة بالشكل البيانى الذى يسعخدم 
كمفتاح لتفسير المنحنى اللوغاريتمى وانجاهاته . 

- الأشكال البيانية للأنتشار Scatter Diagrams‏ : 


وهى من الطرق الكارتوجرافية التحليلية السهاة . التى تعتمد أساسا 
على دقة الملاحظة » رها يمكن أن يتضح الارتباط الجغرافى بين 
ظاهرتين مثل العلاقة بين نسبة المشتغلين بالزراعة ومعدلات الأمية أو بين 

والأشكال البيانية للاندشار توضح النمط العام بين المتشغيرين . 

وفكرة الرسم بسيطة وهى أن برسم محوريين الأول وهر احور الرأسى مشلا 
لحد ا لمتغيرات والضلع والحرر الأفقى للمتغير الثانى » ثم توز ع الظاهرات 
فی کل المناطق الجخرافية وذلك برسم نقط تمثل موضع الأحداثى 
الأفقى والرأسى على الحرريين ويمكن استنتاج عدة حقالق من : 

-١‏ هل نقط الدالة فى الرسم تشكل خطا مستقيما آم لا ؟ فإذا 
كانت مستقيمة فهذا يعنى أن الترابط بين الظاهرتين مرجبا . 
وكلما تقاربت نقط الدالة من بعضها البحض دل ذلك على أن 
الصلة قوية . أما إذا كانت نقط الدالة غير مستقيمة فإن الترابط 
هنا سيكوك ضعيفا . 

۲- إذا كانت نقط الدلالة تكون خحطا مستقيما فيجب أن نتعرف 
على الاتجاه لهذا الخط فإذا كان الاجاه إلى أعلى ومن اليسار 

۳۹ 


وگ لحد علاود ىن روه عاڑنه تامەبىن 


شکل رقم .)٤۵(‏ 


الأشكال الختلفة للعلاقة بين المحغيرين س ؛ ص بطربقة الشحل البيانى للانسسار 


14° 


إلى الیمین فهذا یعنی أن الترابط موجبا اى كلما أزدادت فيم 
الظاهرة لآرلی ار ارتفعت معها قيم الظاهرة الشانية ( تناسب 
طرديا ) . وإذا كان الحا مائلا إلى اس فل من اليمين إلى 
اليسار دل هذا وود تراہط سالب أو صلة معكوسة 
ريسعنى حر أتفعت قيمة الظاهرة الأرلى وارتبط بذلك 
انخفاض قيم الخلاهرة الغانية « تناسبا طرديا ». آما إذا كان حط 
الدالة امحرر الأنتى يشير ال 2 پو 1 ہیں 
ولعمل من دراسة سكل )٠١(‏ رالدى يوضح ستة شكال من 
شكال الارقراط بين الطلاهرات »ا يساعد على رؤية الأشكال اختلفة. من 
الارتباط ودر جاته ع الغلاهرتين س ١‏ س ۰ 
- الات لاص Index line Graph oll‏ + 1 


وهی عن مجموعه الرسوم البياتة اليسيطة فی الرسم ولکته پاشدل 
طابع الرسوم التحليلية فى كيفية اعطائه المؤضرات الخاصة بالتطور والتى 
لاتاتئ بالتعامل مم ا رقام الأحماء اطلقة مياشرة رلکن رحاب ويها ص 
رة ل لسيبيةه نسبية وتتطلب طلھ الأشكال البيانية دقة و فی قراءتھا وتفسیر ها 
وخاصة أنها توضح نسب التغير فى الظراهر بض النظر عن اختلاف 
کمیاتها سراء کان کبیرا أو صغيرا . ر وجرد تباین ! بين الظواهر في 
ار کان هتاك تطور ذد الكان زسم 
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المساحة المنزرعة وانتاجية القدان وجملة الانتاج محصول القمح فى أحدى 
محافظات کک a!‏ فی 2 الرمنية e‏ لی ۱۹۸۲ ما 


جدول رقم )٠١(‏ 
المساحة رالانتاجية والانتاج محصرل القمح فی الفترة من ۸٣- ۵٠٠١‏ 
فی أحدى محافظات الرجه البحرى بمصر 


ومن دراسة الجدرل السابق يلاحظ أن هناك ثلاث عناصر يمعب 
رسمها على منتى بيان بسيط واحد لألحتلاف التمييز وهى اأساحة - 
الانتاجية والانتاج لاحتلاف التمييز أر لاختلاف الكميات بين العناصرء 
حيث أن الرسوم اليسيطة لن توضح الاجا هنا بصورة واضحة فى شكل 
راح . وإذا ما رغبتا فى معرفة اناه الظاهرة فإنتا بغض النظر عن الأرقام 
امطلقة هنا نبحث عن شكل الاحشلاف فى الأرقام بصورة لاتسمح 
بالمقارنة ولعل مخويل هذه الأرقام إلى نسب مغوية لأساس رقمى محدد 
سيوضسح أنجاه الزيادة و التناقص من نقطة الأساس . رفى الجدول السابق 
إذا ما اععبرنا عام ٠۹١١ -٠١‏ هى نقطة الأساس والمقارنة واعتبرنا 
نسبعها = 1٠٠١‏ فإننا نستطيع أن تتعرف على ابجاه المناصر الفلاث 


4۲ 


وشكل هذا الاجا » وهذا ياتى يواسطة قسمة كل أرقام الظاهرة الراحدة 
طوال الفترات على رقم سنة الأساس . على سبيل المثال إذا ما اعتبرنا أن 
سنة ٠۹١٤١ - ٠٠‏ هى الأساس عند دراسة المسافة المنزرعة بالقمح 
فستکون نسبتها = 1۱٠۰۰‏ اما نسبة عام ۱۹٥١‏ گرا کا یكی 


T17 


.IA\, 1 = 1° * Xx 
114۷4 
` A۱۱ ۰ 1 
س دا‎ = ٤ - ٦۰ یا نسہة عام‎ 
TAVE 
: A-T\ 
,وإ‎ =١ ١ كذلك نسبة عام ۵ - ۹ = سره‎ 
\YTAYL 
Ate! 
141 = 1۰۰ × ونسبة عام ۷۰ - ۷4 = س‎ 
YAYE 


وهكذا مع باقى الأرقام . وتكرر نفس العملية مع باقى الظراهر 
ر الاتاجية والاتتاج ). ویمکن وضع هذه السب فی دو ل وسعکون 
بیاناته کےا یلی : 


جدول رقم )۱٩(‏ 


AY a ۹ کک‎ Molt [1|0۹4 /oo کک‎ 


E 


رمن الجدول السابق سيلاحظ أن الخانة الأولى من الجدرل ٠١‏ / 
٤‏ ذات رقم واحد وهو ١ ٠٠١‏ بالرغم من أن أرقامها المطلقة تختلف 
عن ذلك اخحتلاف كبيرا . ويمكن الاستعانة بالجدول فى رسم الاجاه 
العام للظاهرة وسيكرن أسلوب الرسم هنا هر نفس اسلوب الرسم البيانى 

ون دراسة الكل یمکن استخراج العديد من الحقائق کان من 
نوع من الأرتباط بين ظاهرة أخرى أو ظاهرة والظواهر الأخرى . ١‏ 


“> 
eager aeareooaooa aa 


WHal/s.  Wae/aA WAT a AYNA MAio/¥ NIA / Ac 


شکل رقم )٤٩(‏ 
اتعاء الماحة المنزرعة والانتاجية رالانتاج محصرل القمح فی احدی مسافظات الرجه البحرى 
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تمارين عن الباب الأول 
-١‏ الجدول التالى ببين تطور انتاج الخضر فى مصر بالألف طن: 


المعللوب ٠‏ تمشياها بطريقة الأعمدة البيانية . وماهر نزع التمشيل 
امماسب . 


- الجدرل التالى يوضح تطرر انتاج بعض الألف طن 


المطلرب O‏ الإحصائية بالطرق العالية : 
-١‏ المنحنيات المحداخلة . 

۴- المنحنيات الم ركبة المطلقة . 

۴- المنحنيات المركبة اللسبية . 


fo 


- الإحصاء التالى يرضح : اساج الألبان والبيض فى مصر 


اتقاج الألبان ( أف طن) 


الطارب ل احا انارت فام 
٤‏ عدد سکان مصر فی فى الفترات التعدادية بالمليرن نسبحة : 


| 14۸1 1411 EES 


| س | م | ۲7,1۲ 4° ,1 
1 


ثانيا - تمغيل الإحصاء بالمنحنيات النصف لرغاريعمية . 
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د - الاس المنزرعة يبعض الحاصيل الشتوية : TT‏ 


الطلوب : تمشيلها بطريقة الطلوب : تمشيلها بطريقة الأعمدة البيانية المركبة المركبة المطلقة مرة 
والدسبية مرة آخری 


a‏ للمياه الواردة لمدينة مرسی مطروح عا 
1۹۷0 + ام 


سر ا ة الأعمدة البيانية الدائرية ٠‏ 


- الجدول التالى يوضح أعداد السكات المشعغلون بيعض الحرف 
فی يعض ۱٩۷1‏ : 


زراعة ٠‏ الصساعة العشييد والب النقل 
٠ 41o {VToY:¥‏ 1311 


المطللوب : تمشيلها بطريقة الأعمدة البيائية . 


4¥ 


۸- توزيع الملكية الزراعية فى مه فی عامی ۱۹١۰‏ ۱۹۹۱ 
(الأعداد بالألف ) 


| ا 


ا | ۳۱ أ VP | eft‏ | 3¥ 
ES‏ أ SY‏ 
ا ا ہیس ا س کے ا 


المطاوب : تمشيل الإسعصاء بمسدعنى لورنز مرتين 
-١‏ الأرل لكل سنة على حدة 


۳ الان راسم احا جم ا نیہن مها . 


۹- تطءر إنتاسم الحيواتات في بعض الحافظات ؛ ,الف رأس ٠‏ 
ہے OE N E i E‏ 


. الأعمدة البينية ذات القاعدة الملية‎ -١ 
. الأعمدة البيانية المحداخلة‎ -۲ 


۴ سکان ا المصرية ٤‏ ۹۹ (بالمليرن) : 


o 


11۳ | 1,A. 2 


الطارب : تمعيلها بطريقة ا البيائية البسيطة . 
-١‏ آأعداد ا E‏ الخاصة ببعض المدن : 


ل n‏ باسلوب بیانی مناسب . 
۲- أعداد الطلاب المنتظمون ببعض الأقسام يكلية الأداب - 


جامعة الاسكندرية عام ۱۹۹٩‏ . 


المطالوب : تيل الإحصاء بطريةة الأعمدة نمف الدائرية . 


14۹ 
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الطلرب : متيل الإحصاء باسلرب مناسب . 


SE as‏ ا ٍ ات = 4 | و 
٤‏ 1 و میات 1 اة حص ا نشاطها 1A2‏ ی 


المطلوب : تمشيلها انیا بأساوب ماسب : 
٠١‏ - أعداد السكان بعض الحافظات المصرية عامی ۱۹۹٤,۷٩‏ : 


rrasr.r verre 11 ar rary. ei 
FVM YINA0 ro AN Yor 


المطلوب : رمسم أعمدة بيانية متعداخلة لإيضاح النمو فى 
السکان لعامی ۱۹۹٤١ ۱۹۷٩‏ . 


\o0° 


٠۹٩۰ توزیع السکان فی مصر حسب السن والنوع عام‎ --٦ 
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المطلوب : تمشيل الإحصاء بالهرم السكانى المعطاق هرة واللسبى 
هرة أخری 1 
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خرائط التوزيعات غير الكمية 


الفصل الثالث : خرانط التوزيعات بين الكم والدرع . 
الفصل الرابح : حرائط التوزيعات غير الكمية : 

. خرائط رموز المرضع غير الكمية‎ -١ 

- حرائطل رموز الخحط غير الكمية . 

۳- خحرائط التظليل المساحى غير الكمية . 


الفصل النالث 
خحرائط التوزيعات بين الكم والنرع 

مما لاشك فيه أن أية حريطة ماهى إلا حريطة توزيع » لأنه من 
السعب أن نبين الموقع اللسبى بدرن أظهار الترزيع » فمثلا يمكن اعتبار 
حرائد. الاصنس المالية حريطة ترزیع انها تبین توزیع القارات والبحار 
والمحيطات رالأنهار الرئيسية ومناطق الجبال والسهول . رهى فى ذلك 
تعتبر حريطة توزيع عامة الغرض لانها لاتبرز ظاهرة حاصة . رلهذا يغْى 
E A AEE‏ ا و 
الجموعة الكبيرة من الخرائط والتى ترسم على ساس توضيح ظاهرة معينة 
وتقوم أساسا على ترجى بيانات احصائة أر ترضيح حقائق جغرافية ذات 
أبعاد هعيتة : ری ما تعرف بسخرائط الترزيعات 

وهاه الخرائط تعباين فيما بينها من حيیٹث سوت التمشيل 
الكارترجرافى . أر نوع المادة الاحصائية رهي تمدل أقليما أو موقعا محددا. 
رلا كانت الأعراض التى من أجلها ترسم الخرائط أو الا حصاء متعددة 
فنجد أن خرائط التوزيعات الخاصة هذه عظيمة التنوع والتباين على أنه 
من الممحن تقسيمها إلى مجموعتين رئيسيتين تبعا للطريقة الفنية المتبعة 
فى رسم هذه الخرئط . 

: Non Quantitative NI aps aS نحرائط نوزيعات نوعية و یر‎ - ١ 

. Quanliative Maps oS حرائط توزيعات‎ ¬ ٣ 

وتقدصر وظائف الخرائط النوعية ( غير الكمية ) على اظهار توزيم 
انوا ع الظاهرات الجغرافية الختلفة درن الاشارة إلى أى من صفاتها الكمية 
. مشل الخريطة التى تبين توزيع نطاق اللغات الختلفة أو الأجناس فى 


العالم أو فى الخريطة التى توضح توزيع أنماط الزراعة فى أوربا » أو 
حريطة توزيع الأديان فى آسيا » أو فى العالم أو خريطة العربة التى تبين 
تطاقات الفحم فى الصين وهكذا - على أن خرائط اسعخدام الأرض 
المدنى أو الريفى هى أكثر خرائط الترزيعات النرعية أهمية وانعشارا 
وسحیٹث آن ذه الخرائط توضح نجھ اص ذات امتداد جحغرافی فی معظم 
الأوال فإنها ترسم على خريطة بها مجمرءة من املومات الأساسية 
التی ت_اعل فی فهم الفلاهرة الموزعة شل الححدود السياسية أ حاود 
الوحدات الادارية أو مواقع المد أو خطرط النقل والانهار الرئيسية . 

أا الترع الدانى وهى الخرائط الاحصائية أو التى تعرف باسم 
الخرائط الكهية » فهى حراط تعتحد فى رسمم ا على البيانات 
الاحصائية أو العمددية » أى آنها تمغل تلك البيانات الاحصائية مهما 
اہ اتن صسورها سرام ؟ ار أرقاا ES‏ أ ا سا آو احور طات ار 
على الآأيتكار . 

وهناك أمثلة عديدة لخرائط التوزيعات الكمية مغل تلك الخريطة 
التى توضح نمط توزيع سراء استخدمت النقط أو حريطة كثافة السكان 
بالظلال أو الخريطة التى توضح إنعاج الخامات الفلزية فى أمريكا 
الشمالية بالمربعات النسبية » أو الخريطة التى تبين مساحات الأراضى 
الزراعية إلى جملة المساحة الكلية بالدوائر . أو الخريطة التى توضح 
اتاجية الفدان لغلة معينة . أو حريطة توضح أحجام القوى العاملة فى 
المدن الصناعية بالكور البيانية » والخريطة التى توضح خحطوط الكثافة 
المعساوية . أو خرائط توضح انتاج البعرول فى حقول الخليج العربى . أو 
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تلك التى توضح حركة الصادر والرارد على أحد الموانىء المصرية 
ياسعخدام المغلغات .. إلى غير ذلك من الخرائط العديدة ذات السمة 
اک 
وجدير بالذ كر أن الخرائط الكمية أكثر تعقيدا من نوع الخرائط 
ارغ ف اک تانايات ازل اليانات وها كار ترج ايا 
رأحتيار أسلوب التمشيل المناسب أعظم بكثير من الخرائط الكمية أو 
الا-مصائية منها فى الخرائط غير الكمية . على أن الخرائط لايمكن أن 
تنعل من كونها « نرعية ٩‏ إلى حد ما فهى الى جانب اظيارها البيانات 
وة کح :ان طهر أيصا نوع الظأهرة المعبر عنها ميا . رمع 
ك E E e o ao‏ 
هى اظهار الاحتلافات رالفروف فى الكميات الممثلة كارتوجرافيا . 
ذلك نا<دحظ ان الخرانيا الكبة لا#داج عادة لكثير من البيانات 
الأساسية مشل الأنهار ومراقع كل من المدن وطرق النقل - لأته عادة ما 
يتمسب اهتشمانا الرئيسيى على الاختلانات والفروق الكمية داحل الطاهرة 
اممثلة على الخريطة ا اهتمامنا بهرقعها الدقيق . 


وخحرائط الترزيعات الكمية ذات مجال متتو ع فیمکن أن قرەسم علة 
حرائط ل حصا ء وأ-حد . سواء کاتت بحسورة يسيمل ر مركبة . وهذا 
م رە الحال ا مذ ی سک الکارتو هران ی ال#مسميم وای ١‏ 
النوع ه ن العخرائطل أهمية > كييرة فى ايضاح شعصائص الظامرة المدروسة 
رایضاح علاتتها بالظواهر الأخرى والتى تبدو بوضوح من نظرة واسحدة 
إلى الشكل سعظهر الكثير من الحقائق التى تخعفى فى الجدارل 
الا-حصائية المعقدة . والخرائط الالحصائية تستطيع فى الغالب أن تنقل 
إلينا نفس مادة الجدول ولكن بأسلوب سهل أكثر أهمية . وتتنوع المادة 
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الاحصائية التى تخد مها الكارتو-د رافی ‏ فی تمٹیل روسنم الخريطة وهم 
تلك المصادر هى : 

التعدادات الختلفة - سكانية أو زراعية أو صناعية - أو من تقارير 
اللجان ا أو من دارا ات الاحصاء فى الوزار ات الختلفة ٍ من 
يسمي م استهارة ار الحصول علیها من هیغات محينة ا من دراساتث 
سايقة أو من التشرات الحكومية والدولية الخاصة بالعديد من الجوانب 
البشرية وكلما تعددت المادة الاسعص.ائية كلما ساعد عأى اتاحة الذرصة 
لتنويع أساليب التوزيع . 

ویجب أن يضع الکارتوجرافی س عینیه تلك ا ذا لم 
یحدد ما هو الفرض الأساسى من الخريطا ریحارل 1 يجسم هذه الحقا 
E‏ بعش ا القصورفى الالحصاء ل ا ف هنا بدلا 
من الاجتهاد فى تفسيرها أن توضع يعض أنواع من الرموز لتدل أن هناك 
عيبا إحضائيا مثل وضع علامات استقهام على متاطق توزيعها فى 
الخريطة . 

خحلاصة القول : أنه تظرا لوجود أنراع عديدة للاحصاءات التى 
توضح أوجه النشاط البشرى الزراعى - الصناعى - والسكانى و.. 
الخ ويالعالى العديد من طرق ترجمة هذه الأرقام إلى خرائط يلاحظ أن 
خحرائط التوزيعات تتميز يالتشعب والتعدد ريصعب تقسيمها إلى فروع أو 
اخحضاعها لنظام معین من التصنيف سح أن Er‏ إلختاقة تد احل ص 
بعضيها البعضش بشکل غير محسوس وهذا الذى يجعل الا-حصاء الواسحد 
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ن لمن انیل با كر ن تك رخذ . وإن كان بالقطع أحد 
هذه الأساليب هر الأفضل بدون منافسة لايضاح الظاهرة من زاوية معينة. 
أخيرا لكل أسلوب من خرائط التوزيعات جوانب جيدة لتوضيح ظاهرة 
معينة بدقة كما أن لها عيوب وقصور عند تمثيل بعض الظراهر الأخرى. 
ومن هنا سنحاول فى الصفحات التالية مناقشة الأنواع الختلفة من خرائط 
التوزيعات. ودراسة الأساليب الكارتوجرافية المتبعة فى رسمها وما هر أفضل 
تمشيل لكل ظاهرة من الظاهرات الجغرافية سراء كانت تعتمد على 
بيانات احصائية أو يواجهها القصرر وعدم دقة البيانات لتوضح حقيقة 
جغرافية . 
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الفصل الرابع 
حرانط العوزيعات غير الكمية 
ما لاشك فيه أن حراط التوزيعات غير الكمية تهتم بإبراز الحقانن 
تجعضرأفية دون الاعتاد على المصادر الا-عمائية . وبذلكف انيا لجسم 
دز الةاواهر الجذ,انية باس النظر عن كمياتها أو أعدادةا. ومن هنا زان 
اھت امیا 2 باز السغرافية المرتبيلة بالغلاهرة مرضع الدراسة 


IH f 1l f EE 
اه وای ف أو ااب ار حار م‎ 


ا کک ليم الاتان 

روسان ضذه وپ لاه أ تر کر على اظهار سمة 
معينة كإنعشار الجنس مل الزنوج على سبيل الغا ا 
اقاليم انتاج الفحم أو کک 5 محصول معين مثل القمح . أر ديد 
نطاق كتلة سياسية شل مدموعة عدم الان ياز . رلا كانت هذه السات 
السايق ذكرها يمكن أن تعضح بعدة أساليب: كارتوجرافية فإن 
يركز لايضاح هذه السمة على اختيار بعض الرموز الى 

عده کثیرا لايضاح التباين الجغرافى فى الاقليم وهذه الرموز تنقسم 

اى ثلائة أقسام رئيسية وهى : رموز الموضع » ورموز الخط » ورموز 
اللساحة ولكل نوع أسلرب للرسم وخصائص تبرزها . ومن ثم فإنه على 
ضوء هذه الرموز يمكن تقسيم خرائط التوزيعات غير الكمية إلى ثلاث 
أقسام رئيسية وهى : 

. خرائط رموز الموضع النقطى غير الكمية‎ - ١ 

. حرائط رموز الخط غير الكمية‎ -٣ 


۳- حراط رموز التظليل المساحى غير الكمية . 
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أرلا : خحرائط رموز الموضع اللقطى غير الكمية 

تعتبر خحرائط رموز الموضع النقطى غير الكمية من الخرائط الشائعة 
سواء فى الكتب المدرسية أر الأطالس أو الخرائط الأرشادية مشل الخرائط 
السياحية أو الطبوغرافية . وهناك العمديد من الرموز النقطية ذات الأشكال 
العديدة لمشيل تلك الظاهرات التى تحميز بالمواضع الحددة على الخريطة 
كأن يكون فتحه منجم » أو موضع لصنع » أو مكتب حدمة » أو مكان 
لموضع أثرى . وتستخدم العديد من الرموز لييان موقع وتوع الظاهرة دون 
الاشارة إلى حجمها أو مدلولها الاحصائى . 

وتتنوع الخرائط التى تستخدم هذه الرموز بصورة كبيرة والأمغلة 
على ذلك كخيرة » فالخريطة التى توضح توزيع انتاج الحديد أو الثروة 
المعدنية فى أقليم أو قارة . أو الخريطة التى توضح توزيع الصناعات» أر 
تلك التى توضح الحاصيل المنزرعة فى الدلةا . أو تلك التى توضح توزيع 
مكاتب البريد أو البرق أر المجمعات الاستهلاكية أو معحلات الأقمشة 
والملابس الجاهرة فى مدينة الاسكندرية أو الخرائط التى توضح أماكن 
آثرية فى أسران . كلها تتقق فى أن هذه الظراهر تتسم بموقع سحدد 
وتستخدم. الرموز ذات الموضع النقطى لتوضحه على الخريطة . ويفضل آن 
نستعمال حريطة طبوغرافية لبيان هذه الظاهرة » وخحاصة فى تلك الظراهر 
المرتبطة بالبيغة الطبيعية مغل مواقع انتاج المعادن أو المحاصيل . أما فى 
خحرائط المدن فيفمضل أن تكون الخريطة بسيطة بقدر الامكان لايراز 
الطاهرة مثل مواقم المدارس والمستشفيات ومرا كز الاطفاء وما شايه ذللك . 
ويكتفى برسم حريطة توضح أسماء الشوارع الهامة . أو أسماء الأحياء 
والشياحات 

وإنشاء هذا النوع من الخرائط التى تستخدم الرموز ذات الموضع 
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التقطى أمر بسيط وسهل ولا يأخذ إلا الجهد القليل . ريجب أن نراعى 
الدقة فى احتيار وتصحيم الرموز الراضحة رالتى تعطى الانطباع السريع 
لقارىء الخريطة ليفهم محتوى الخريطة . 

Ca Ut 


زس ا U‏ ق ا وا 


ى الاهتمام بإنشاء متاح للخريدلة يب أن 
يتضمن ١ا‏ ؛ شير إليه كل رمز فى الخريطة . 

وهناك ثلاث أنواع من الرموز التى يمكن استخدامها فى هذا 
التوع من النرائط رإن احتاقت فی آشکالہا إلا انها تضق جمیعا نى 


0 : 
ا 1 ىلاپ سە راچا اپا رات ب شل و 'لرمرز شی 


: الرموز ذأت الشكل ألهندسى‎ -١ 
رتمثاها مجموعة من الأشكال الهندسية الصغيرة مغل النقطة أو‎ 
.. الدائرة أو المربع أو المثلث أو المستطيل أو معرازى الأضلاع أوالمعين‎ 
وغيرها من الأشكال الهندسية . التى توضع على الخريطة لتوضح‎ 
ظاهرة سمينة رميز معطم هذه الأشكال الهندسية بإمكانية اسعخدام‎ 
الهندسى لأكشر من ظاهرة . فمشلا يمكن استخدام المستطيل‎ 
» رة ثالشة زرابعة‎ E ا و ا‎ 
ریمکن قظایل نتفه اة اه اتف الأيعن ر یظال نصف‎ 
العملا ل لقم بقطرة مرتین ربالتالی يمن ا لایضاح ثمانی‎ 
ظاهرات على الأقل . وهذا يضيف أهمية لهذا التوع من الرموز‎ 


اء څل سمي Trin‏ ی مثال حريطة الناعات ئی مصر پیمکن احتيا رالربع 
اناع ة ا والصلب والثلٹث للأسمنت والدائرة لصناعة الغزل 


والنسيج . وأيضا المستطيل لصناعة المراد الغذائية . رفى خحريطة ثانيية 
يمكن دراسة صناعة المراد الغذائية بشىء من التفصيل وبالتالى يبرسم رمز 
المستطيل لايضاح لمان أنواع من هذه الصناعة مثل المطاحن وتوضح 
بالمستططيل المفرغ وصناعة المشرربات الغذائية بالمستطيل المصمت . 
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وصتاعة المعلبات بالمستطيل المشطور رأسيا والمستطيل المشطور أفقيا 
لايضاح الألبان .. وهککذ| مع باقى الصناعات . 

ريجب أن نؤكد هنا على أهمية استخدام رمز بعينة والدال على 
ظاهرة واحدة فى كل الخريطة حتی لایحدث لبث فى فهم توزیم هذه 
TS‏ فة وهی تکرار الرمز ا وتوقیعا فی 

ارمز e‏ خىمة عدة مرت ت ولکن طرا۔ ۵ E‏ المت قار 

مع استخدام مساطر العلامات والرموز » والمهم أن نتأكد آن الرمز 
مرسوم وموقع فوق موضعه الدقيق على الخريطة . 

ولعل من أهم سمات خرائط الرموز الهندسية الشكل آن 
الکارتوجرافی يستطيع أن يبتر ما يراه مناسبا من هذه الرموز لتوضيح 
الظاهرة التى يريد تمشيلها . ولعل من دراسة الشكل رقم )٤۷(‏ ما يوضح 
كيفية استخدام العديد م الرموز الهندسية لايضاح توزیم ظاهرة مثل 
الدائرة والمربع وا لث . ويمكن استخدام الألوان لزيادة ابراز الخصائص 
الجغرافية لظاهرة واحدة 

رفی الشكل السابق يلاحظل ية مفتاح الخريطة وهو الاشاس 
الأول لرستم هذا النوع نمن الرسوم الكارتوجرافية . جيث نيدأ برسمه آرا 
بعد اختيار الرشوز الدالة على الظراجر.الحتلفة فى الأقليم ٠. ٠.‏ 

:ولعل ما يلفت الدطر هنا كيفية استخدام الدائرة لتلْمثياى لمانية 
محاصيلن وهئ إلين .والذرة والبهإاطس والكاسافا والقلقمامس. وا لؤالج 
والأفركنادو والبمطاطا البريةً . وهذا يوسم مدی مرونة اسټخدام .ارمز 
الهندسى .اذا ما استیخدم فى سحريطة للم حاصيل الزراعية. ن 0 

ويمكن استخدام الخرائط غير الكمية ذات الرموز الهندسية 
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هه سود ۾ والح 
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+ يام کد 
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٩‏ توانل غ دده )I‏ حر شروال 
حدود فاا وداتالامغار 
“مر اة الارش (للمرزروعة 
ا حشائت رة 
کے لال م رة 


لايضاح التعدين فى اقليم ما وذلك بنفس أسلوب التمشيل السابق . 
ونلجأ له عندما تواجهنا مشكلة معرفة الانتاج فى أحد المناجم فى عام 
معیںن 
۴- الرموز العصويرية : 

يعتبر استنخدام خحرائط الرموز التصويرية رالتى تعتمد على تمشيل 
الظاهرة برسم صور صغفيرة لھا . مفيدا جداأً فی حراط الياحة والخرائط 
المدرسية والتعليمية . 


وجدير بالذ كر أن هذا التو من خحرائط الرموز التصويرية يتميز 
بسهولة فهمة وسهولة قراءة الخريطة دون الاستعانة بالمفتاح . وكان 
لذللك الأمر الكبير فى انتشارها فى خرادط الأطالس » بل وتعتبر من ادق 
الأساليب رخاصة فى حالة وصفها لظاهرة غير معروة لدى القراء . فعلى 
سبيل المشال عند دراسة السلالات البشرية فى جمهوريات روسيا 
الاادية . فإن الوصف الكعابى لن يكقى رلذا ذاذا ما وضعت صررة 
للجنس السائد فى كل جمهررية فإنه سيعطى الأنطباع السريع والدقيق 
لدى القارىء . نفس الشىء عند دراسة أنواع الغابات . فإن وضع صورة 
أو رمز تصريرى فرق المساحات الغابية سيعطى الأنطباع السليم للوصف 
الجغرافى لبيعغة الغابة . 

وقد ظهر فى عام ۱۹٦۸‏ أحد الأطالس العالمية وقد أصدرته دار 
برجاموت ۳0١‏ ع٣٥۴‏ للنشر فی وارسر . رقد أوضح هذا الأطلس دراسات 
عن استخدام الأرض لدرل العالم مستخنما الألران للنطاقات الزراعية 
وموضحا رموزا تصويرية للمحاصيل . رتعطى الخريطة القصويرية فكرة 
لاتنسى عن التوزيح الجغرافى تنتقل بسرعة إلى العقل ولعل ما وزعته دول 
التحالف من خريعطة تصربرية راقع الأهداف العسكرية فى العراق إبان 
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شکل رقم )٤۸(‏ 
الرسوم العصويرية لترضيح مراقع الأهداف العسكرية العراقية إبان 
حرب اليج 
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حرب الخلیج فی عام ۱۹۹١‏ خير مثل لخرائط الرموز القصويرية التي 
تصور جانب من الحقيفة وتوزيعها الجغرافى . شكل رقم )٤۸(‏ . 

وفى الواقع فإن استخدام الرموز التصويرية شائع الاستخدام وخحاصة 
فى الكتب العاريخية أر فى حرائط السياحة حيت تعتبر لغة الرسم هى 
اللغة المفهومة لدى المتعاملين مع هذه الخرائط . ويمكن استخدام حرائط 
الرموز التصويرية لبيان الانتاج التعدينى أر أقاليم الزراعات الختلفة أو 
مناطق الرعى . أو لبيان الشروة الحيوانية وأنواع الحيوان أر لإيضاح 
الصناعات الحتلفة فى أقليم ما . وتستخدم ححرائط الرموز القصويرية 
لإيضاح الترابط الجغرافى بين ظاهرتين . فيمكن إذا ما وضع رمز لانواع 
الحاصيل . على خربطة ملرنة أو مظلله للعربات ستعطى ارتباط واضح 
لانتشار محاصيل معينة على تربات محددة . نفس الئىء إذا ما وضعت 
رموز ليعض المعادن على حريطة للترا كيب الجيولوجية .. وهكذا . 
۴- خرائط رموز الحروف الأبجدية أو الأرقام : 

رهى عبارة عن وضع رموزا فى صررة حروف أيجدية مكررة أو 
أرقام ياللغة العربية أو اللاتينية فرق أماكن الظاهرة لترضيح ت ركزها 
وأماكن وجردها . وهذا الأسلوب الكارترجرافى غير مفضل لأنه لايعطى 
حراط الرموز التصويرية كما أن وضع الحروف أر الأرقام داحل البخريطة 
يجعلها تخعاط بالكتابات الأخحرى مثل الأسماء وسن هنا نادرا ما جد 
حريطة تستخدم هذا النوع من الرموز فى خرائط التوزيعات . 
تستخدم الرموز الهندسية أو الرمرز التصريرية أو الحررف . فإتنا يجب أن 
نؤكد على أهميتعها الكبيرة وخاصة فى حالة قصرر البيانات الكمية 
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الخاصة بالظاهرة موضعم الدراسة . 

كما أنها ذات أهمية كبيرة أيضا فى حالة مخاطية إناس لايهتمون 
بالكتابة على الخريطة وخاصة إذا ما كانت بلغة غير لغتهم الأم ( مثل 
السياح ) قإن الخرائط التصوبرية تعتبر هى الأسلوب الأسهل للفهم . 

[ رلكن يعيب خرائط رمرز الموضع النقطى غير الكمية أنها لاتبين 

الأهمية النسبية للمواقع لختلفة ففى حالة إيضاح مناجم الحديد مثلا 
فإننا نضع رمزا وليكن مربع على كل المناجم والتالى يتسارى المنجم ذر 
الانتاج الضخم رالذى ينتج ٠١‏ مليون طن سنويا با منجم المسغير الضئيل 
الانتاج والذى لاينتج سوى ا" مليون طن سنريا . كذلك قد نضع رمزا 
ل ركز صتاعى هام بتفس الرمز أرقع آحر يأنى فى مرتبة دنيا . 

وبحارل البعض أن يتحاشى هذا ا خلب الكبير فى أسلرب التمثيل 
الكارتوجرافى بهذا النوع من الرموز وذلك بأن يضع ثلائة أحجام من 
الرمز للاظاهرة الراحدة فمثلا تضم رمزا كبيرا للظاهرة ذات الانتاج 
الضخم . ونفس الرمز يرسم متوسطة الانتاج . ومن هنا لم تعد الخريطة 
حريطة توزيعات نوعية بحتة بل أضیفت ليها جانبا کمیا ی أصبحت 
مختلطة بين الكمية والنوعية هذا الخلط بالقطع يعالج القصور الذى 
يواجه خرائط الرموز ذات الموضع النقطى . 

بصفة عامة فإن هذا التوع من العمشيل الكارتوجرافى ليس بنفس 
شيو ع الخرائط الكمية لأنه يعتبر محدود الفائدة إذا ما قورنت بالخرائط 
الكمية أى أننا يجب ألا نعجاهل أهميته الكبيرة فى ابراز الت ركز والترطن 
الجغرافى فى الاقليم . أو لإيضاح استخدام الأرض سراء كان ريفى أو 
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ثانيا : خرائط الط غير الكمية 

وهى الخرائط التى تمثل الظواهر دات الأمتداد الطرلى العظيم هى 
نفس الوقت يقتصر أمتدادها العرضى ما بين ستتيمترات محدودة إلى 
بضعة مات من الأمتار . 

مثل الحدود السياسية « سواء كانت محددة أو عير مبحذدة المعالب ١‏ 
أو الأنهار أو المصارف أو طرق النقل رحطوط المواصلات . 

رتعتبر خرائط رموز الخط غير الكمية من أكثر أنواع خرائط 
التوزيعات انعشارا فنادرا ما جد خحريطة تخلو من حد سياسى أو نهر أر 
طريق . ويتسخدم لايضاح هذه الطاسرات مجموعة من الرموز الشائسة 
والتی أصبحت لكثرة تداولها عاليا أن تكون ممررفة للجغرافى كما يضح 
من دراسة الشكل التالى : 


اتلحدعد الطرق اة ۱ ايده الحمار 
دوليه ا حردوجد سپچچڪ بهرالل سج 
ا کا بک کڪ ی عرمرجه د فرږړیه سپېیپبېېم تن نله حح 
مرا ڪر ااا اليه وو عےددے صعةه F8‏ ساق سج 
درا چب وي 


شکل رقم )٤۹(‏ 
أختلاف رموز الحط غير الكمية فى الرائط المصرية 
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وبالأضافة إلى الخطوط السابقة الخاصة بتمييز الحدود السياسية أو 
الطرق بأنراعها أر السكة الحديدية أر الأنهار هناك المديد من الخطرط 
التى تميز أنابيبا البترول أر الخطوط الجرية أو حطرط الملاحة البحرية أو 
حطوط الكهرباء رما إلى ذلك .. 

وأهم ما يجب أن تضعه فى الأعتبار هنا أن هذا التوع من الرمرز 
کک من أنه يمث فى معظم الأحيان مساحة « مثل الأنهار أر الطرق؛ 

نه نظر! لصغر المساحة وضبيقها نإنها لايمكن أن تمثل رتترجم على 

لعخريطة بمقياس رسم رئبقى على ألخريطة فى صورة رموز . فمثلا فى 
حريطة العارق يمثل الطريق المزدرج بخط سمكه ١م‏ مشلا فى حريطة 
للعالم ذات مقياس ٠٠: ١‏ مليون . وهذا يعنى أن كل راحد م على 
الخريطة يمثل ٠١‏ كيلو متر على الطبيعة ولا كان عرض الطريق لا 
يجاوز ٠٠۰‏ متر اى أنه لن يظهر على الخريلة فإن الرمز هنا قد أعطى 
أهمية كيرة للطاسرة بغض النظر عن اتساعها فى الطبيمة . لأندا ن ركز 
ساسا عليها لعرذة أجاهها رأهميتها . نفس الشىء للحدود الدولية التى 
لاتتجاور بضعة سنعيمترات كملامات على الأرض يرسم على الخريطة 
فى صررة حط ذو سمك كير . 

بإیجاز لایمکن رسم الأنهار وامجارى المائية والطرق رباقى الظواهر 
دات الامتداد الطولى بمقياسها الصحيح إلا فى الخرائط الطبرغرافية . 

رقد ترسم ححريعلة الخطوط غير الكمية لعرضيح ظاهرة راحدة فقط 
مشل إنشاء خحريطة للطرق المرصوفة فى الدلتا . وفى هذه الحالة فإننا نختار 
ارموز ولا حسب أنراع الطرق رنستعين بخريطة دقيقة توضح المواقع 
السليمة للطرق وترسم خطرط هذا الأمعداد الطرلى حسب الرمز الختار 
ومن هنا فإننا يجب أن تسععين بأدرات رسم المتحنيات وخحاصة عند 
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رسم الخطوط المنحنية . 

وتستخدم رموز الخط غير الكمية لبيان عدد من الظواهر الخطية فی 
خحريطة واحدة فقد ترسم خحريطة النقل فى المملكة العربية السعودية 
وتوزع عليها حطوط نقل البترول وخحطوط الكهرباء وحطوط النققل 
بالسكة الحديد والطرق البرية . والدروب الصحراوية .. الخ . وفى مثل 
هذه الخريطة يجب أن نخعار لكل خط رمز معين بالاصافة إلى 
وضع رموز للخطوط الأدارية والحدرد الدولية . ريجب أن ندرك أن فى 
مثل هذا النوع من الخرائط ذات مقياس الرسم الصغير فإن مقياس 
الرسم صغير فإن الرموز الخطية سوف تغطى مساحة أكبر بكثير من 
العتاصر التى تمثلها على الطبيعة ومن هنا يجب أن نعأتى ونأخحذ 
الحذر عند الرسم حتى يوضع كل رمز خحطى على مكانه الصحيح 
بقدر الامكان . 

ويمكن إيضاح ظاهرة واحدة فى الخريطة . ولكن بصورة تطورية . 
فالشكل رقم )٠١(‏ يوضح تطور شبكة الكهرباء فى أحد أقاليم البرازيل . 
وفى هذا الشكل وضعت خطوط مختلفة السمك لايضاح هذا 
التطور للفترات ۱۹۰۲ - ٠۹۵۷‏ » والفترة ۱۹٠1۷ - ٠۹١۸‏ والفترة 
۸۵۸ - ۱۹۷۷ والخريطة خالية تماما من أى ظواهر جغرافية أخرى 
سوى رموزا تدل على المدن واحلات العمرانية كما يتضح من الشكل 
التالى : 
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شکل رقم (۵۰) 
تطرر شبكة الكهرباء فى أحا اقاليم البرازيل . 
ثالغا : خحرائط العظايل المساحى غير الكمية 


تعتبر خرائط التظليل الساحى غير الكمية . من اهم نوأع حراط 
التوزيعات التئ تستخدم لتمغيل. نطاقات واسعة بعيدا عن التجييز الكمى أو 
دون اَن أحذ لی الاععبا رالتباين أ الأخعلاف و قيم التوزيم 4 
توضبج کا ا العباين فى النورع . وتاك مجمرعة 
عظيمة من حرائط التوزيعات غير الكمية التى قستخدم ایل لاا 
مثل حرائط توزيع اللغات أو الأديان أو الأجتاس أر التربة أو استعخدام 
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الأرض المدنى أر الريفى .. الخ . قد تكون خحريطة التظليل المساحى غير 
اة e‏ زراعة الأرز فى 


ي 1 ارد مدز ۔ 3 € الخر i‏ مرک ی تر م اة اشاح 
ال طاقات و الأقاليم الزراعية فى الداتا مغل : نطاق ااقمح أو الذرة أو 
الفاكهة أو القطن والخضر ... فى خريطة واحدة . وهنا نختار مجموعة 
من الظلال غي.: ر لار جة اح كل نطاق . ريمكن الاه ةه .انة 
بہجہ رعا ٠‏ ختلفة من الالال ااجادرۃ زر ارت ع٣٣‏ 717-۵ رکال 
غاية فى الروعة يصعب على کاراب جراقی رسم م فاا . وفی تفس 
الرقت يمكن للكارتوجرافى أن يصمم مجموعة من الظلال . والشكل 
رقم )٠١۲(‏ يوضح بعض امجموعات من الظلال التى تستخدم فى خرائط 
العظليل المساحى . 

آما عن كيفية رم راط الدظليل ال احى غر الك ية فيا 
طرږ ٣ین‏ شائە تين لعہثیل ها انوع من الخراامط . رهما اہ اام اإباالال 
و الألران غير العا رجة . آر اء - دام ارسرز ال#صريرة المكرر 


التوء على كل اسلوب فما يلى 
ولا : طريقة ة التظايل المساحى ١‏ الطريقة الكوروكرر-ا ة + 
تعنی کلمة کور وکررماتیة ٥1۲۳۹۲1٩‏ 00ط . الط ایل !لای 
أو المكانى » فهذه الكلمة مامی إا اصطلاح فا ا 
الأولى Choros‏ ومعناها مکان أو مسا حة أو أقليم رالقانية وٹی كلمة 
€0 وتعتى تظليل أو تلوين » ومن ثم فإن الخرائط الكور وكروماتية 
تتمثل فی رسم حدود لأمتداد الظاهرة فى نطاق مساحى محدد ثم تلل 
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هذه النطقة أو تلون ويراعى أن تكرن الظلال غير مرلبطة ببعضها أى غير 
متدرجة ويجب أن قكون متفاوتة ويمكن استخدام الألوان لإيضاح التباين 
فى الظاهرة على أن تكون الألوان أيضا غير متدرجة بل متفاوتة كما هر 
الحال فى الشكل رقم )١١(‏ رالذى يوضح استخدام الألوان لايضاح 
ظاهرة غير كمية وعناصرها غير مرتبطة ببعضها البعض » مشال ذلك 
خحريطة توزيع المجحموعات البشرية فى نيجيريا . فالألوان المستخدمة غير 
متدرجة ومن ثم أمكن أستخدام العديد منها لإيضاح عديد من الظاهرات 
وقی مٹالنا عن نیجیریا اُمکن اُستخدام لوان لإیضاح ۱۸ عنصر جغرافی 
وش الال اة ب 

وجدير بالذ كر آن هذا النوع من الخرائط ليس مرتبطا بمقياس رسم 
محدد سواء استخدم فی خرآئط ذات مقیاس رسم كبير ه أستخدام 
الأرض » . أو خرائط أطلسية ذات مقياس رسم صغير سراء كانت لدرلة 
أو لأتليم أو لقارة . ولكن يجب أن نؤكد على حقيقة هامة وهى : كلما 
كانت الغريطة التى تسعخدم العطليل المساحی ذات مقياس رسم كبير 
كلما كانت دقيقة وتعطى حقائق دقيقة . والعكس فى الخرائط ذات 
المقياس الصغير . فعتد رسم خحريطة لجدارة الترية الإنتاجية فى مركز 
قليوب فى جنوب شرق الدلتا ستظهر الخريطة وبها حمس ظلال لخمسة 
أقاليم . ما بين تربة ذات إنتاجية متازة إلى جيدة ومتوسطة وفقيرة وأراضى 
لاتصالح للزراعة . أما فى الخريطة الخاصة بأفريقيا ستظهر كل دلتا النيل 
بظل وا-حد وهو الدال على أن الجدارة الانتاجية للتربة من النوع الممتاز. 
أى أن الخرائط ذات مقياس الرسم الصغير تخفى العديد من السمات 
والخصائص الأقليمية . 
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شکل رقم )٥۱(‏ 


إستخدام الألوان لإيضاح القبائل فى نيجيريا 
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شکل رقم )٥۲(‏ 
بعض الظلال غير المتدرجة الى تستعحخدم فى الرائط التظليل 
المساحى غير الكمية 
ومن أهم الصعوبات التى تواجه الكارتوجرافى عند عمل التظليلات 
أر 'لألون فى الخرائط ا هو تدانحل الظل أو اللون وخحاصة 
فى مناطق الانتقال بين الظاهرات . وخحاصة فى خحرائط التوريعات 
الاجتماعية مثل اللغة أو الدين أو فى الخرائط الزراعية أو فى حرائط الثروة 
الغابية . وفى هذه الحالة يلجاً الكارتوجرافى إلى التحايل على مشكلة 
العداخحل بإبتكار بعض الطرق ليوضح مناطق الالتحام وهناك أربع طرق 
يمكن بها توضيح التداخحل أو الأختلاط بين الظاهرات الجغرافية ولكل 
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طريقة سماتها ومثالها وأهم هذه الطرق وكما يتضح من دراسة الشكل 
-١‏ طريقة الأصابع المتداخلة . 
۲- طربقة خديد مناطق الأختلاط . 
۴- طريقة تداحل الطلال . 

. طريقة ديد خحطرط نطاقات الظلال‎ - ٤ 

: Interdingitation allkl طريقة الأصابع‎ -١ 
وهى منتشرة فى معظم الخرائط الخاصة بالوزيعات البشرية مثل‎ 
حرائط اللغة رالسلالة رالدين وفى خرائط التربات » وأسس هذه الطريقة‎ 
هو أن يكرن التظلليل فى المناطق الانتقالية التى يظهر فيها الأختلاط بين‎ 
يعوغل ظل الظاهرة « س » فى أقليم الظاهرة « ص » والعكس كما‎ 

يتضح فى الشكل رقم ١- ٥۳(‏ ) . 

۲- طريقة تحديد مداطق |لÎخaٺأطbolized Area of Mixture Sym‏ : 
إيضاح ظل كل أقليم فى صورة مستقاة بالإضافة إلى ظهرر ظل ثالث 
لأقليم جديد لنطقة الأخحتلاط . كمايتضح من الشكل (٣ه‏ = ) , 
ويلاحظ أن أقليم « س » رإتليم ١‏ ص ٠١‏ أخذ كل منهماضل . 
يالأضافة إلى منطفة الأخحعلاط التى أحذت ظط ثالث . وهذا أسلوب 
حاطىء حيث أن الظل الثالث ماهو إلا نتاج التداحل أى أنه ليس أقليم 
جديد . وقد تكون هذه الطريقة هامة فقط عندما ترغب فى الت ركيز على 
أقليم العداحل إذا كان له أهمية أكبر ن أقليمى س ٤‏ ص ۰ 
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: Overlap cf Sym oإو طريفة تداحل الطلال‎ -۴ 


هذا الأسلوب هو أفضل الأساليب لأنه يعطى صررة راقعية 

لانتشار كل ظاهرة . ففى الشكل ٠۳(‏ - ۳) يلاحظ أن الظل بالظاهرة 
للظاهرة ١‏ ص » رهذا يرضح بصورة واضحة مناطق سيادة كل ظاهرة. 
ونطاق التداحل يظهر أيضا زا قات بسیط يستطيم القارىء أن يعرف 
أن هذا اقلم لايمثل سيادة لظاهرة بل إنه نتتاج للظاهرتين معا . ویتشر 
استخدام هذه الطريقة فى حخرائط التوزيعات الزراعية › الاقاليم الغابية » 
واللغات . 
٤‏ -- طريقة ديد خحطرط نطاقات الظلا Quine of Mixture Sy bo!24‏ 

وفى هذه الطريقة يحدد بخطرط راضححة نطاق وجرد كل ظاهرة 
سواء کانت سائدة أو موجودة ينسية ضميلة . وسن سمات هله الطريقة 
نها تعطى صررة جيدة لناطق انتشار الظاهرة . وهى بذلك تععير من 
أفضل الطرق ليضاح نطاقات الزرعة الختلفة . وكما يتضح من الشكل 
(۳٥-٤)فإن‏ هذه الطريقة تفضل أن تستخدم فى ديد نطاقين للظلال 
هنا سيجعل من الصعوبة بمكان تتبع نطاق كل ظاهرة . 

هذه الطرق الأريعة السابق ذكرها تستخدم إيضاح مناطق التداخل 
وللعغلب على مشكلة المناطق الانعقالية بين الظاهرات الجغرافية عند 
مناطق الحدود . فى خرائط التظلبلات المساحية . وعند استخدم الألوان 
يجب أن تختار الألران المعبرة لكل أقليم بحيث تسبح هذه الألوان 
بإاظهار مناطق التداحل . وكأنها عاج للونين . فمثلا من الممكن أن 
تستخدم اللون الأ خر للطاهرة س ٩‏ واللون الأصفر لاظاهرة ص » 
ومن هنا ستظهر مناطق التداحل بين الظاهرتين فى صرورة لون خليط وهر 
اللون البرتقالى . 
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E 
د يبةه اع دلتدلخذد ديد ناطق اتتا‎ 


ی یرید طط نطا قات ١‏ ذظ لے 


شکل رقم )٥۳(‏ 
الطرق المستخدمة لايضاح مناطق التداحل أو الاختلاط فى خرائط 
حمقلل المساحى 


A: 


كلمة أخيرة وهامة عند أحتيار الظلال هو أنه يجب أن تختارها 
بهناية وان نکون يعیدین تماما عن أختيار الغللال التى ترضح التدرج أر 
الترايد . فلايجب أن نختار نمط راحد من الظطل كأن تكون خطرط أو 
نقط مختلفة السمك بل يستحسن أن تستخدم أنراع متباينة من الظلال 
للظاهرة الواحدة » وينبغى أن یحرص الکارتوجرافى بقدر الامكان على أن 
تكن الظلال المستخدىة فى خرائط التظليل المساحى متوازنة من حيث 
تأثیرها ا مرئی ( شل ٥١‏ ) . 

ربالرغم من م أن حرائيل العطايل المساحى « الكررركروماتية ١‏ تعتبر 
أهم طرق التمشيل الكارتوجرافی للظاهرات غير الكمية . إلا أن مشكلة 
انداعل 2 دا مأ تعددت ٠ TT‏ اد ا فی 
العلرق السابتة اال اه اتب ی هه العكلة . رقد ند کرد شرح 
العسرر a‏ التصسويرية ص الللادل ا . وهه الطريقة E‏ 
عليا طريقة العوزيع المساحى بالرمرز التصويرية ٠‏ 

انا : طربشة العرزيع المساحى بالرهرز اللسررية 

رتعمد طريقة التوزيع المساحى الرسرز العصررية على ملا اقليم 
اأضاهرة برموز تصسويرية صغيرة اياس ای اننا سنقصرم ہتکرار الرصز 
العصویری على کل مساحة » بدلا من استخدام أنماط التظليل أو الألوان 

فى الطريقة السابقة . 

ربذلك يمكن التغلب على مشكلة التداحل والأحتلاط . فمناطق 

الأحتلاط ستبدو واضحة درن مشاكل حيث أن تداحل الرموز التصويرية 
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المثلة لأشجار الفابات الحروطية بالرموز الممثلة لأشجار الغابات التفضية 
فى غرب أوربا على سبيل الخال سيكون واضحا تماما . 

وطريقة العوزيع بالطريقة الکرررسیکlnÉتa Choroschemalic‏ 
تستخدم بنجاح فى حل مشكلة التداخل فى حرائط استخدام الأرض 
الريفى وخرائط النباتات الطبيعية . كما تستخدم أيضا فى حرائط العمران 
سواء المدتى أو الريفى وفى حرائط التعدين . 

وتكمن مشكلة عدم إنتشار خرائط التوزيع المساحى بالرموز 
التصويرية ١‏ الكوروسيكماتية » فى صعوبة تمثيل الرموز التصويرى وتكرار 
تمثيله . وصعربة ترجمة كل الظاهرات الجغرافية برموز تشيه الظاهرة 
الفعلية . ومن هنا جد أن هذه العطلريقة شائعة فى ترجمة الخرائط الزراعية 
والثروة الغابية فقط فى خرئط الأطالس . 

من الدراسة السابقة وجدنا مدى سهولة التظليل المساحى فى 
تمشيل البيانات الجغرافية غير الكمية ›» وخاصة للظاهرات التى تنعشر على 
مساحة من الأرض . وذكرنا أنها تستخدم بدجاح فى توضيح العديد من 
الظاهرات . وهناك عدة أنراع من خرائط التوزيعات التى تستخدم هذه 
الطريقة مغل : 

-١‏ خرائط التوزيعات الخاصة باستخدام الأرض سواء الريفى 

« الزراعى » أو المدنى . 
۲- حرائط الترزيعات الاقتصادية « نطاقات التعدين أو تطاقات 
الصناعة والثروات الغابية » . 
٣‏ حرائط التربة . 
“٤‏ خرائط الترزيعات الاجتماعية مثل خرائط توزيع الأجناس أو 
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الأديان أر اللغات . 
وسنحارل فى الصفحات التالية أن نلقى الضرء على خرائط 
استخدام الأرض المدنى بإعتبار أن طريقة التظليل المساسحى تحبر أفضل 
وأحسن الطرق الكارترجرافية المستخدمة فى هذا انوع من الخرائط . 
مثال تطبيقى : خرائط اسجخدام اأرض المدنى : 
يعبر استخدام خحرائط التظليل المساحى غير الكمى من أفضل 
الطر قى المستخدمة لإيضاح نمط استخدام الأرض المدنى ولرصف الأمتداد 
الحهرانى لأمدينة . أو لوصف التغير فى تمط هذا الاستخدام بين فترتين 
زمنيتين » فاستخدام الأرض فى المينة يةأئر مباشرة بالتطور فى أءداد 
السكان . بالإضافة إلى العغيرات التى مخدث فى خحصائصهم الاجتماعية 
أو القافية أو التعليمية أو ارتفاع أر انخفاض مستويات المعيشة . كل هذه 
التغيرات تترك اثارا واضحة على شكل الميانى وعلى شكل الاستخدام 
داحل المدينة . 
والزيادة السكانية فى المدينة سراء كانت بالهجرة أو الزيادة الابيعية 
يتبعه حاجة إلى إضافة مساحات جديدة إلى رقعة الديلة 4عar Built- up‏ 
لأغراض السكن أو لأقامة المنشآت الصناعية أر الخدمات . ومع الزيادة 
السكانية وزيادة الضغط السكانى قد يتحقق العغير فى استخدام الأرض 
عن طریق : 
-١‏ اضافة مناطق استخدام لم تكن مرجردة على الخريعطة من قبل 
كأن تعحول مناطق زراعية أو صحراوية إلى مناطق مدنية ٠‏ 
سكن - حدائق - مطارات - مصانع .. الخ » أر قد فف 
مستنقعات أو أجزاء من البحيرات وتضاف إلى رقعة المدينة . 
ومن هنا تتحرل وظيفتها إلى رظيفة مدنية . 
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۲ تغير نمط الاستخدام داحليا وذلك بإعادة يناء المناطق الخالية 
وخوليها إلى » الاستخدامات المدنية » أو بالتوسع الرأسى وذلك 
بهدم المساكن ذات الطابق الواحد أو الطابقين وشويلها إلى 
عمارات سكنية ذات ارتفاع كبير ويتن وع استخدامها من سکن 
إلى مكاتب وما شا ذلك . 

وهتاك دلبل كبير عى أن استخدام الأرض فى المدينة يتغير 
بإستمرار سواء بالتقدم والأزدهار والتغير أو بالفقر والتخلف والتدهور . 
ذلك لأن هذا التنير ماعر إلا إنمكاس لظررف السكان . هذا التغزير فى 
العمران سيكون محفوطا بدفة إذا ما تمثل على خحرائط . والخرائط التى 
ستمشل هذه الخصائص المدنية نوعين : 

. حريطة نمو المديئة‎ -١ 

۲- خريطة استخدام الأرض المدنى . 

-١‏ حريطة نمو المدينة : وهى إحدى أنراع خحرائط التظليل 
اللساحى غير الكمى وتععمد أساسا على سلسلة الخرائط القديمة التى 
توضح أمحداد الكتلة العمرانية للمدينة فمثلا عند دراسة نمو مدينة لندن 
فى فترة زمنية محددة يجب أن لجمع مجموعة الخرائط التى توضح 
متداد المدينة فى فترات معينة ولیکن فی الأعوام ۱۸۰۰ ۲ ۱۸١١‏ > 
٠۹٩٥۵ ۰» ٤‏ . ويجب أن نتأكد أن الخرائط فى هذه الفترات الرمنية 
ذات مقياس رسم واحد حتى تسهل المقارنة وإذا وجدنا بعض الخرائط 
ذات مقياس مختلف فلابد فى هذه الحالة من تكبير أو تصغير مقياس 
هذه الخرائط حسب مقياس باقى الخرائط . ويمكن استعراض نمو المدينة 
وذلك بعرض الخرأئط فى صورة سلسلة لنمو المدينة كما يتضح من 
دراسة الشكل التالى لدينة لندن . 


Af 


شکل رقم )٥٤(‏ 
تمو مدينة لندن فى الفترة من ۹۸۰۰ إلى 1۹٥۵‏ على خرائط تظليل 
مساحى ١‏ سلسلة خرائط النمر ؛ 


Rasmussen. S.E.L "London, The Unique City, Pen- + ual 

guir Books, 1955, P. 134-38. 

رفى هذا النوع من حرائط السلسلة يجب أن نخعار تظليل 

موحد لكل الخرائط حتي يسهل تتبع حركة نمو المدينة . وفى هذه 

الحالة لسنا فى حاجة إلى مفتاح للظلال حيث التظليل الستخدم 

موحد فى كل الخرائط وهو لظاهرة واحدة وهى الموضحة فى عنوان 
المخريطة . 
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وهناك أسلوب آحر لبيان خحريطة نمو مدينة لندن » ونقيع نفس 
ا خاو ای كر ا و ره ما 
الخرائط . وبعد جمع وتوحيد الاييس فى الفترات الزمنية الم ذكررة نرتب 
هذه الخرائط ترتيبا زمنيا من القديم إلى الأحدث . ولا كانت خحريطة 
النمو ستكرن عبارة عن خحريعلة واحدة للمدينة 'موضحا عليها فعرات 
مخدلفة وهو شکل المديءة فی کل فترة زمنية . فإننا دا برسم السخريطة 
الأقدم لعام ۱۸٠١‏ ونوقع عليها الأمتداد العمرانىللمدينةفى هذا العام 
(يجب أن نضع فى الأعتبار أا سنختار أحد الظراهر الجغرافية الطبيعية 
كمةياس لعملية التمر . وقد أخحترنا فى مثالنا هنا تهر التيمز 11۳s‏ . 
ونيداً بتظايل حدود الأمعد'. العمرانى للمدينة عام ۱۸٠١‏ بظل منتار 
وتضعه فى مفتاح الخريطة ويكتب أمامه العام . وستكون هذه الخريطة 
هى أساس لكل الخرائط التالية للتمو وننقلها على ورق شفاف «كلك ». 

تنعقل يعد ذلك للخريلة العالية زمنيا (عام (As۰‏ ونح فرقها 
الخريطة الابقة المنقولة على الورق الحفاف رنتأكد أن البينات والظاهرات 
الأساسية ماع هة قوق پعۇ ا . بعد ذالف نتحرم حا ود النطاق المدنى 
Built-up area‏ ى منطقة المدينة وسيلاحظ ان سناك مساحات مبنية 
جديدة ويعض المساحات التى أضيقت لخدمة المدينة نظلل هذه المناطق 
الجدية بأحد المساحية « ا ھک ( ۳ ننقل هذا 
E‏ لی الخريماة اال لا عام 414 السملية . ول تمر 
پنقسس الاشارت حتی ننتهی من تتح حدود العمران فی ادف حريعلة 
للءدينة وهى عام ٠٠١١‏ . وفى نهاية المطاف سوف نحصل على خحريطة 
مرتبة تبين مرأحل التمو لمديدة لندن فی الفترة من ۱۸۰۰ إلى ٠۹٥۵‏ . 
والشكل التالى رقم )٠١(‏ يبين كيف أسعخدمت الألوان يدلا من 
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فى المملكة العربية السعردية والتى نمت حول النواة الأصلية حى الدواسر 
قبل اكتشاف البترول . وكيف أن المدينة زاد نمرها بسرعة كبيرة بعد عام 
٠‏ . وهذا النوع من خرائط النمر يمكن تمفيله بالظلال أو أستخدام 
الالوان المتفاوتة كما هو فى الشكل التالى : 

رلكل من الطريقتين السابقتين مزاياها وعيوبها . ففى حريطة 
السلسلة يلاحظ أن فى كل خربطة يمكن كتابة كثير من القفاصيل 
الحيوية ويمكن إيضاح استخدام الأرض فى كل فترة . أما فى الخريطة 
الحانرة « المركبة » فإن أهميتها تتضح فى إيضاح دراسة مقارئة للنمو 
ولکنها انرضح حصائص استخدام الأرض فی کل فترة . بل توضح 
الاستخدام الأحدث فقط . 

۲- خريطة استخدام الأرض المدنى : وهى من الخراثط الهامة 
والضرورية فى مجال تخطيط المدن . رنعتمد فى رسم هله الخريطة على 
مسح استخدام الأرض المانى وذلك بطريقة الدراسة الميدانية لكل منطقة 
فى المديدة . سواء كانت أرض فضاء أو مستخدمة فى الأراضى المدنية 
مثل التتزهات والملاعب والمقابر والسكن والمناطقی العناعية والتجارية 
وقد تدرج الأراضى الفضاء والتى تمغلها الأراضى الزراعية دال كردرن 
المديتة ر سحولها 0 المسطحات المائية سواء كانت طبيعية ا صناعية فإأنها 
لاتمشل أستغلالا مدنيا لا إذا كانت تستغل فى أحد الوظائف سثل 
الوظيفة الترفيهية . 

وتقدم خحرائط استخدام الأرض المدنى فى صورتين من الخرائط . 

-١‏ حريطة م ركبة لأستخدام الأرض رهی تمثل صورة لكل أنواع 

الاستخدامات فى المدينة . 
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: فايز 


والعمرانى - انجلة الجخرافية 


مديدة 


الدمام - درا 


شکل رقم )٥٥(‏ مراحل المر العمرانی لدي 
العربية - العدد ٤‏ ۲ عام ۱۹۹۲ .ص ۱۲۱ 


ينة 
سة فى النمو السكانى 


الدمام 


٣‏ -حريطة منفصاة تفصيلية توضح استخداما واحدا مث طريقة 
السكن وخريطة الخدمات » وخريطة المناطق الصناعية . وجدير بالذكر أن 
هذا النمط لايتغير تفصيايا بمعنى الكلمة بل هناك خرائط أكثر دقة منه 
. فإذا ما رسمنا حريطة توضح المناطق السكنية » يمكن من هذه الخريطة 
رسم عثرات الخرائط التى توضح خصائص وميزات للمناطق السكنية . 
كان ترسم خريطة للمناطق السكنية ذات الطابق الواحد وأحرى التى 
تتكون من طابقين إلى ثمانية والثالثة التى توضح العمارات التى تتكون 
من أكثر من ۸ طرابق . وهذه الخرائط الثلاث يمكن وضعها فى خريطة 
مركبة واحدة أما إذا رسمت بالتفصيل فإننا يمكن أن نوضح ونضیف 
إليها بعد الخصائص مل البناء وشكل المبانى وعمر المبنى ولونه ... الخ 
من الخصائص التى تميز المبانى . 

والخريطة الم كبة تقل إلينا صورة تفصياية لكل الاستخدامات 
وعلاقتها ببعضها البعض رتوضح أخحتلاط الاستخدامات والتباين بين 
أحياء المدينة وقطاعاتها .فى حين تنقل لنا الخرائط المنفصلة لوزي 
الاستخدام المدئى صورة تفصيلية دقيقة لتوزيع الظاهرة ومدى توطنها أو 
قبعشرها . 

اما عن كيفية رسم خحريطة استخدام الأرض فتتم على ثلاث 
مراحل : 
المرحلة الأولى : 

وهى مرحلة ما قبل الدراسة الميدانية » وفيها تحدد الهدف الأساسى 
الذى من أجله سنرسم الخريطة فإذا ما كنا فى حاجة إلى تخطيط 
للأتليم سنرسم ححريطة بها كافة تفاصيل الاستخدام أما إذا كنا فى حاجة 
الى معرفة استخدام واحد فقط مثل توزيع المدارس على سبيلل الخال فإننا 


۱۸۹ 


ست رم لحريطة تفص ية وأحدة هة لترضيح هذه اللاهرة > ری هذه 
المرحلة يتفق فريق العمل الميدانى على أسلوب واحد للعمل . سواء 
اسعخدمنا الأسلوب الوصفى . أو أسلوب العرقيم أو الرموز . ويجب أن 
نکون فی منتھی ر والدفة عند استخدام نظام الرموز وحاصة إذا كنا 
سنعبع الأسلوب الآلى فى الرسم . ويفضل أن يكرن استخدام الرموز 
محددا طبقا لتصنيف الاستخدام المدنى وبفضل أن يكون هذا التصنيف 
موحدا على مسترى الدولة أو على المستوى الدولى حتى يسهل الاتصال 
المرحلة الثانية : 

رهى مرحلة إجراء اسح المدنى » رهى تعتبر أهم رأدق مراحل 
إجراء الخريطة رفیها يتم نقل كافة تفاصیل الامتخدام من الطبيعة » 

- طريقة تسجيل استخدامات الأرض على الخريطة الأساسية . أو 
يوضع هذه التقاصيل فى كراسة حقل . ففى دراسة لعمل نحريطة 
للمنطقة المحيطة بكلية الآداب جامعة الاسكندرية يمكن تطبيق هذه 
الطريقة ببسهولة بأن نقرم بتسجيل أرقام المنازل فى كل شارع على 
فمثلا يمکن القول : بأن المنزل رقم ۲۲ شارع د. على مشرفه ( سوتر) . 
يتكون من نحمسة طوابق » وحالة المبنى قديم » واللون أصفر » استخدام 
كاوتشوك + مقهى أما باقى الأدوار فيسعخدم فى السكن . وعلى 
الجإنب المقابل فإن المبنى رقم ۳۸۷ من شار ع قناة السويس فيتكون من 
١‏ طابق - اللون أصفر فاح وحالة المبنى حديث . وكل الأدوار 


۱۹۰ 


تستخدم فى الوظيفة السكنية . أما الطابق الأرضى فيختلف استخدامه به 
محل بقالة ¬ مكتب مبيعات ومحل سندوتشات سريعة « من الجنوب إلى 
الشمال » أما الواجهة المطلة على شارع د. محمد حجاب فإن استخدام 
الدرر الأرضى هى محل بيع أدرات الحريق » رمحل بيع قطع غيار 
سيارات « من الغرب إلى الشرق ٠‏ . 

هذه الطريقة من المسح تسمى بطريقة المشاهدة أو الملاحظة . وهى 
طريقة قد لاتكرن دقيقة . -حيث قد يكون هناك استخدامات من الباطن 
كان تكون اللافتة من الخارج لحل كهرباء فى حين تغيرت وظيفة امحل 
الحقيقية الى مكتب تصدير راستيراد . أو قد يكون الطابق الفانى من 
المينى ليس عليه أى إشارة لأى نوع من الاستخدام فى حين يستخدم 
كورشة لصناعة الملابس الجاهزة . ومن هنا فإن هذه العيوب التى لاتظهر 
من الممكن أن تغلب عليها ونحصل على خريطة أكشر دقة رذلك 
بإستخدام طريقة أخحرى وهى طريقة الأستخبار . وذلك بسؤال أولى الأمر 
أو سكان العفار أو سؤال حارس العقارعن الاستخدام . وهذه الطريقة 
بالرغم من صعوبتها الكبيرة إلا أنها تعطى خريطة غاية فى الدقة . 

وبالطبع جحد أن طريةة المشاهدة هى الشائعة نظرا لسهرلتها . 
والجدير بالذ كر أنه عند توفيعم البيانات على الخريطة يستحسن أن تستخدم 
حرائط ذات مقیاس رسم کبیر مثل ۱ ؛ ٠٠٠۰‏ أو أكبر من ذلك حتى 
تسمح بانلهار كافة الاستخدامات سواء الكتابة أو باستخدام الرموز . 

ريم المسح الميدابى برصد كل كتلة سكنية على حدة فى ألجاه 
محدد على طول الشارع الواحد . ويتطلب العمل فى المناطق التجارية أو 
المدنية 5 .8 .© دقة كبيرة لتحديد الاستخدامات الخعلفة المعقدة والتى 
يختلط فيها الاستخدام . وبعد نهاية إجراء المسح الميدانى تترجم هذه 


۹۱ 


الياتات کی السريط ةه ا سی احتف تعاس اها جس ححې 


المعلومات الممثلة . أو البيانات المطلربة س الحريطة 
المرسحلة الغااة : 


وهى مرسلة الحصول على النرجة ورسم ٠‏ ضريطة . وتأتى هده 
المرحلة يد اتمهاء صملية المح . ودلك بان بحدد لاتددامات على 
الخريطة عن طريز, وضع بظليل مرحد لاضاهرة لواحدة عاي كر 
الخريطة . كأن نختار ظل معين للااأستخدا م السکنى وار لخدام 
الترفيهى وألحر للأستخدام الصتاعى أو الخدمات الععليمية.... الب ا 
إن مجمسوعة ااال متا هی تنس انشلدل السابق ذكرها فى طريقة 
التطليل ا کر وکروماتيك ) أو قد تستخدم الالران » وقد تکرن 
خريطة استخدام الأرض مركبة أى تشتمل عاى كافة الاستخدامات » أو 
قد تكون هناك ا كما يتضح فى الخرائط 
الخمس التالية : 


ففى الخريطة الأولى وهی حريطة الأساس Base: Map‏ توضح أهم 
الظواهر فى الأقليم موضع الدراسة لكل أسماء الشرارع والمكاتب 
الحكرمية كما نری فى الشكل رقم ٦ه‏ والذی يوضح خريطة الاساش 
لأستخدام الأ رض فى منطقة التاصي وحاصة فى المنطقة المحيطة بكلية 
الآداب ودار المعرفة الجامعية ثم نبداً بعد ذللف فی توقیم وتظليل الظواهر 
الجغرافية المتشابهة . ففى خريطة الخدمات التعليمية شكل (۷ه) ظلل 
کل ما هو له علاقة قة بالمملية التعليمية ولوحظ أن هذه المنطقة تمثل فيها 
ميانى الجامعة مساحات كبيرة بالاضافة إلى وجود عدة مدارس أخحرى . 
ولا كانت ظاهرة العملية التعليمية تتكون من عدة عناصر فقد اورحظ 
اختيار ظل لكل عنصر . أما خحريطة الاستخدام السكنى شكل )٥۸(‏ فقد 


۹۲ 


ظللت كل المناطق السكنية بظل واحد . ولكن يمكن رسم عدة خرائط 
فن هذه الخريطة . كأن نرسم خريطة لعدد الطوابق - وآخرى لادة البناء 
وأحرى لعمر المسكن وأخرى لشكل طراز المبنى والمناطق الخالية المعدة 
للسكن ... الخ وقد ترسم خريطة واحدة للسكن ولكن بها أكثر من ظل 
يوضح مثلا ارتفا ع المبانى فتضع ظل للفيلات وظل للمنازل أقل من ۸ 
طوابق وآحر للمبانى الشاهقة الأرتفاع... وهكذا » مع أى ظاهرة يمكن 
دراستها . أى أن خحريطة الاستخدام المدنى هنا من الممكن أن تكون 
خريطة مركبة أر تكون بسيطة . وفى الخريطة الخاصة بورش تصليح 
السيارات وخدماتها . يمكن رسمها فى خريطة راحدة كما هو موضح 
فى الشكل(۹١)‏ . أو يرسم عدة خرائط خريطة محطات البنزين وأخرى 
لورش السمكرة وأحرى ليكانيكا وتصليح السيارات وأحرى محطات 
تصليح الأطار وأحرى للجراج ... الخ نفس الشىء بالنسبة للخريطة 
الأخحيرة من خحرائط استخدام الأرض المدنى وهى خريطة محلات بيع المواد 
الغذائية شكل رقم )٦٠(‏ . قد تكرن خحريطة واحدة مركبة أو ترسم قى 
عدة حرائط . 

ويجب أن نؤكد أيضا أنه كلما كير مقياس رسم الخريطة كلما 
أعطى الفرصة لإيضاح ظاهرات كثيرة وإبراز عناصر عديدة من الظاحرة 
الواحدة . وأن حرائط استخدام الأرض يجب أن ترسم على ساس 
تصنيف موحد حتى تسهل مقارنة الدراسات الخاصة بالمدن الختلفة . 
ويجب أن دد التعريفات الخاصة لكل نشاط بدقة حتى لايحدث 
تداحل فى استخدام النشاط . 

وجدير بالذكر أن عملية التصنيف ليست سهلة حيث لايوجد 
تصنيف جامع شامل ولايخلر من العيوب . وتختلف التصنيفات الموجودة 


۹۳ 


فى كتب جغرافية العسران . حسب أسلوب المؤلف والغرض الذى من 
أجله أجرى دراسته » ويمكن تصور بعض أوجه الاستخدام المصنفة فيما 
یل : 

-١‏ المناطق السكنية : وهى تشمل كل الناطق الخصصة للسكن 
مثل العمارات والمساكن الخاصة سواء يقيم قيها الفرد بصفة 
دائمة أو ينتقل إليها للسكن لفترة من العام . 

۲ - المناطق الممتاعية : وتشمل كانة أتواع الصناعات سواء حفيفة 
أو ثقيلة أر ورش تصليع . وما يرتبط بها من مخازن . 

۳- المتاطق التجارية : وتشمل الحلات التى تقرم بوظيفة التجارة 
متمثلة فى محلات الجملة أو القطاعى . أو المكاتب التجارية أو 
مكاتب الاستيراد والعصدير والبنوك مهما كان نوع التجارة 
سواء مواد غذائية أو صناعية . 

٤‏ - أنشطة الخدمات الحكومية أو الخاصة : رهى تشمل الخدمات 
التى تقدمها الحكومات والحليات للشعب معمغلة فى مكاتب 
البرق والبريد والكهرباء والمياه والخدمات التعليمية فى صورة 
جامعات - مدارس بأنواعها « تشمل المدارس الخاصة » 
والخدمات الصحية فى صورة مستشفيات سواء حكومية أو 
خحاصة وعيادات أطباء « خحاصة » وصيدليات ... واللكتبات 
والمتاحف والمعارض . 

-٥‏ أنشطة الترفيه والسياحة : وتتمثل فى الفنادق والسينما 
والسرح والقوى السياحية والملاعب بأنواعها والأندية بكافة 
أشكالها . والأماكن التاريخية والحدائق والمنزهات وأماكن 
الصيد البرى والبحرى والمعسکرات واللامی والمقهى الخ 1 


1۹4 


-٦‏ الأنشطة الدينية : وتشمل كل ما يقرم بوظيفة تخص الأديان 
مشل المساجد والكنائس روالزرايا والأضرحة رالجمعيات الدينية 
#القبان المنلسين وجات الأمر بالمعروف رلته عن النكر 
فى بعض الدول الخليجية ٠‏ رالشبأن المسيحيين وما شابه ذلك 
فى البلدان الختلفة . 

۷- المبانى العامة : رتشملل أماكن الإجتماعات وسبانى البوليس 
والمطافى ودور الحكم معمئلة فى المجالس الحلية ومقار الأحزاب 
السياسية ومكاتب العسجيل المدنى والشهر العقارى والمحاكم 
والجرا جات رمكاتب إدارات الش ر كات وبكاتب احاماة . ٠‏ 

۸- المناطق المكشرفة : وتشمل مساحات من الأرض حالية أو 
تستغل لفترات مل الأراضى الزراعية داحل المان والمقابر 
والحدائق المرتبطة بالمساكن أو الأراضى الخالية المحدة للبناء أو 
التى تتوسط الكتل السكنية والمبانى المهملة والأيلة للسقرط . 

وفى النهاية قد يجد الياحث نفسه مضطرا إلى عمل تصنيف 
حاص يتفق مع طبيعة دراسته . فإذا كان الدارس يهتم بالنشاط 

٠‏ الترفيهى على سبيل امال فإن العصنيف السابق ذكره قد 
لايجدى معه وقد يستنبط أنواعا مختلقة من الاستخدام الترفيهى 
حسب وطبقا لتعريغات يضعها بنفسه وبدقة قبل إجراء دراسته . 
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المواد الغذائية 


الباب الثالث 
خرائط التوزيحات الكمية 


مقلمة . 
الة صل الخامس : خرائط الحركة . 
أرلا ؛ الخطرط الأنيابية . 
ثانيا : حطرط ابجاه الجذب . 
الفصل السادس : خرائط رموز المرضع المساحية : 
-١‏ الدوائر النسبية . 
۲- المربعات النسبية . 
۳- الخكات التسبية . 
الفصل السابع : خرائط رموز الموضع الحجمة . 
-١‏ الكور البيانية . 
۲- المكعبات البيائية . 
-٣‏ مجمعات المكعبات . 
الفصل الثامن : حرائط رموز المساحة الكمية : 
١‏ خرائط التظليل النسبى . 
۲ حرائط نحطوط العسارى . 
ا ا 


الباب الغالث 
خرائط الترزيعات الكمية 


مقدمة : 
كما سبق وذكرنا أن الجغرافى يستعين يالأساليب الكارتوجرافية 
امتلفة للحصرل على أشكال وحرائط لعكون بمشابة دليل لإظهار 
الحشائق . وتعتبر خحرائط التوزيعات الكمية أحد أساليب ترجمة الادة 
الأحصائية المتاحة إلى مادة كارتوجرافية وتصنع متها أنواع مختلفة من 
لخرائط لتسهل فهم الحتائق امتوارية وراء أرقام الأحصاء . ولرسم خريطة 
توزيعات كمية يشترط ان یترافر لدینا عنصرات : 
الأول : المادة الأحصانية الحديدة لكل الأقليم الجغرافى رفى فترة 
زهنية واحدة . 
الثاني : الخريطة موضحا عليها الحدود الادارية للأقليم أو مراقع 
المدن العامة أو المواقع الممغلة للمادة الأ-عصائية مثل مواضع المناجم أر 
الموانى . أو العواصم ... الخ . 
وتتنوع الأساليب فى خرائط التوزيعات الكمية . مستخدمة أنراع 
عدة من الرموز المتغيرة مساحيا رحجميا طبقا لأحتلاف ييانات الأحصائية 
. سلو الرموز يمكن على ضوءها أك نسم حرائط التوزي ت إلى 
١‏ - نحرائط رموز الخط الكمية رتشمل تمثيل أنسياب كميات 
محددة على حطوط محددة وتستخدم الخطرط الأتسيابية 
وخحطرط أنجاه الجذب لايضاحها . 
۲- حرائط رموز الموضع الكمية وتشتمل على تلك الظاهرة التى 
تمثل عند نقطة محددة مل أعداد السكان أو الشروة الحيوائية- 


°۳ 


المساحية مثل الدوائر والمربعات والمثلثات النسبية . 

۳- خرائط رموز الحجم المساحية : وتشتمل على الكور البيانية 
ومجممعات الأعمدة المكعبة والمكعبات النسبية . 

٤‏ - حرائط رموز المساحة الكمية وتمثلها تلك الظراهر التى تمتد 
وتشمل نطاقات جغرافية كمية مثل مساحة الأراضى . أو 
نطاقات الكشافة . رتضم هذه الخرائط حرائط التظليل النسبى 
وحرائط حطوط التساوى وحرائط النقط . 

كل هذه الأنواع من الخرائط يقوم بانشائها وتصميمها الجغرافى 

وفةا للغرض الذى من أجله يرسم الخريطة . والأيعاد التى يريد اظهارها . 
وى الصفحات التالية سنلقى الضوء على كل أنواع الخرائط الكمية 
لمعرفة كيفية إنشائها واستخدامها . 


الفصل الحامس 
١‏ خرائط الجحركة › 


هقلهةك : 

فى بعض الأحيان نلاحظ أن المادة الجغرافية تتصل ببعض الظراهر 
الححركة » أو تلك الى مخركت » والبيانات الخاصة بهذا النوع تحضح 
فی عدة صور منها : 

أ کات ات من خلال عدة نقاط للتحكم ٠‏ القياس » 
عتدما توضع نقاط أساسية للرصد لمعرفة معدلات الحركة المقاسة بصورة 
دورية مثل قياس المياه المتساية من نهر أو مرور سيارات فى الشوارع ..الخ. 

ب - كميات مارة بين نقط محددة تمر على طول يعض 
القطاعات من الشوارع رفى أرقات محددة على سبيل الخال مرور 
القطارات أو الأتوبيسات أو السفن .. الخ . 

ج - كميات مارة بين نقط محددة وتستخرق فترة زمنية محددة 
وهذه الحركة غير منظورة ولكنها محسوبة وهى تختلف عما ذكر فى 
النقطة (ب) فى أن خط الحركة هنا لايكون معروفا بدقة ومتى حدثت 
-حیٹ انها عسلية جميع للإحصائيات السكائية . وهذه الظراهر جميعا 
تمل أرقاما غير ثابعة فى نقطة معينة بل معحركة من نقطة إلى أخرى 
ومن ثم فإن تمشیلها کارتوجرافیا سیکون على خطوط . ولذا فإن خحريطة 
الاساس يجب أن توضح عليها هذه الخطوط قبل البدء فى تمثيل هذا 
التوع من الخرائط » وأفضل أسلوب کارتوجرافی یستخدم لتمشیل هذه 
البيانات المح ركة على محاور محددة ا ورد هر ترجمة هذه 
البيانات « الأرقام » إلى خطوط يتناسب سمكها مم كمية الحركة 


المنسابة على هذا الطريق . ولا كانت هذه الخطوط تمٹل إنسیاب سا۴ 
وحركة للكميات سواء كانت لوسائل النقل أو السكان أو السلع .. الخ . 
على طول الطرق الختلفة فقد ألق على هذا النوع من التمشيل مصطاح 
الخطوط الانہابية 6زا سا۴ لأنها تبين الطرق والاجاهات والكميات 
المتحركة بين المواقع الختلفة . وفى الروقت نفسه يعطى أختلاف سملك 
الخط على الخريطة الأنطبا ع الكمى لحركة الظاهرة إلى ذه القارىء 
وجدير بالذكر أن هناك نمطا آحرا لتمثيل كميات الأنسياب والحركة ؛ 
وهو مايسمی بأسلوب خطوط أججاء الجذب وعماا ات0 وهر يخلف 
عن الخط الأنسيابى فى الأسلوب رنوع البيانات الختلفة وسوف نلقى 
الضوء على كل من الاسلوبين فيما يلى : 
آولا : الخحطرط Flow Lines lui‏ : 
خط الحركة الأنسيابى هو حط مرسوم على الخريطة بسمك 
مختلف لتمثيل كمية الحركة المنسابة على طول طريق محدد » وحرائط 
الخطرط الأنسيابية توضح توزيع الح ركة فى إتليم معين وذلك بإستخدام 
خط مناسب عند كل قطلاع من الطريق رى عليه الح ركة وطريقة 
إنشازه ليست من الصعربة بمكان . ولفهم هذا الأسلوب ولشرح كيفية 
إجراء هذا النوع من الخرائط سنطبق بعض البيانات الخاصة بإيضاح 
الحركة المنسابة على طرق المراصلات فى شمال غرب مدينة لددن 
للحصول على الخريطة المطلوبة بإتباع ما يلى : 
-١‏ نحصل على خريطة لتوضيح شبكة الطرق فى الأقليم المطلوب 

دراسته ونضع عليها نقاط الرصد على طول الطريق وحاصة فى 

المناطق التى يحدث قبلها أو بعدها تغير فى مسار احركة . 

رهذه الخطوط تطهر فى الشكل )٦١(‏ وفيه تتضح الطرق 


۲۰١ 


الرئيسية ومواقع نقط الرصد لكل طريق وكمية السيارات 
المنسابة عند كل نفطة) . 
۲- تسجل فى هذه النقاط أعداد السيارات المارة د فى يوم أو فى 
ساعة معينة » ويمكن وصفها فى جدول ٠‏ الجدول التالو ٠‏ 
حاص أو يمكن لتبسيط الرسم أن توضع الأرقام الخاصة بالرور 
عند كل نقطة للحصر على الخريطة مباشرة بالقلم الرصاص 
ليسي محوها بعد الانتهاء من الرسم . 
“٣‏ یختار قيمة قيأسية مناسبة لترضيح سمك الخط وهذ! بدوره 
يعتمد على الفروق والتباينات فى الكميات المطلوب تمثيلها 
ومدى كثافة الطرق ومقياس رسم الخريطة . وجدير بالذكر أن 
هناك ثلاث طرق لأختيار مقياس مناسب لخطوط الح ركة 
سمشل فی : 
إً- مقہاس نسبی بسیط ۶٥p۵۲10۸141‏ عآpصن؟‏ رفیھ يرسم البخط 
الأنسيابى بأسلوب مباشر طبقا لأرقام الأحصاء رالكميات . 

ب - مقیاس نسبی اثر تعãڌg| More Complex Proportional‏ 
وفيه يرسم السمك طبقا للجذور التربيعية أو لوغاريمات الأرقام . 

ج - مقياس مدرج لعا» ل63 وذلك إعمادا على رسم أسماك 
مختلفة للخطرط حسب فقات معينة للكميات . 


شکل رقم )٦۹(‏ 
جزء من شبكة الطرق فى شمال غرب لندن وفيه تحضح مواقع نقاط 


Davis, P. Data Description and Presentation, P. 85: 3al 


معوسط عدد السيارات المارة فى الساعة عبد نقاط الحصر على الطرق 


ال رنة فى الكل السابق لدل الإ رة من الماشرة صباسا إلى اأراسة 
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وكل قياس من المقاييس الشلاث السابقة من الممكن أن يستخدم 
لإيضاح أنسياب الحركة ويمكن إجراء مقارنة بينهم لمعرفة الفارق وهذا 
يضح من دراسة الشكل التالى رقم (1۲) . وفى كل حالة فإنه يجب 
على الكارتوجرافى أن يحدد أقصى أتساع للخط الذى يرغب فى 
تمشيله . وفى نفس الوقت يكون هذا الأتساع لايسمح بالتداخل أو 
الإلتصاق « ماعدا فى تلك المناطق » التى تمشل نقط الت ركز أر الأشعاع 
للظاهرة . وهذا الفراغ المتروك بين الخطرط فى الواقع له أهمية كبيرة 
من حيث عدم أعطاءء أنطباعا خاطعا عن كفافة الحركة على طول حط 
الأنسياب » ربايجاز 'يمكن القول بأن أقصى إتساع يجب أن يختار طبقا 
لإمكان وضعه على أكثر الأجزاء حركة على الخطوط بدون أن يحدث 
التداحل وإعطاء الظاهرة حجم أكبر من قيمتها . 


شکل رقم )٦۲(‏ 
مقارنة ين تاع الحطرط رعلاقها ببعضها البعض لتفس الكميات باسعخدام المتايس 
الثلاثة السابقة : البسيدطل رالأ كر تعقيدا والمدرج مم ملاحظة أن قياس أ٠‏ هو أفضل هده 
المقايبس الى يمى الأحساس المرلى الدقيى للمقارنات السبية للأرقام ١‏ الرحدات سيارة في الساغة» . 


۲1۰ 


وسن دراسة النمط الأرل ١ء‏ رالذى يرسم على ساس الأرقام 
الباشرة . فطريقة رسمه وتصميمه سهلة وعملية . وذلك عن طريق 
ديد أقصى إنسياب على الخطرمل ثم ننشاً مقياسا مثلشيا. على أن بتحدد 
أرتفا ع الشلث بأقصى سمك يراد إنشاژه . 

رالملاحظ هنا أن العلاقة بين سماك الخطرط متزايدة تسبيا حسب 
أول إتساع . وفى الشكلى السابق )١1۲(‏ قد تضاعف سمك الخط الدال 
على القيمة ٠٠٠١‏ بالقياس بذلك الدال على القيمة ٠٠٠١‏ . وينفس 
المنوال فإن رسم الخريطة على هذا الأساس سيعطى الأحساس البصرى 
السليم رالمقارنة الكمية السليمة ويمكن أن تظهر بمض الصعوبات إذا ما 
كان هناك تغاوتا راضحا بين الأرقام الصغيرة والكبيرة . وفى هذه الحالة 
نإن معظم نحطرط الحركة يجب أن تضيق ١‏ ريصغر إتساعها » حتى 
تسمح للقيم الصغيرة بالظهور . رستكون السيادة والظهور الواضعح بالطيع 
لتلك الخطوط المتسعة . رنى بعض الأحيان إذا ما كائت هذه الخطرط 
القليلة الحجم ذات أهمية خحاصة نمن الممكن تظليلها بظل داكن 
لإإعطائها الأهمية . 

ولعمل من دراسة النمط الثانى ١‏ ب ما يعطى حلولا للمشكلة 
السابقة وهى التباين الكبير بين الأرقام . فإذا ما فرض وكان أكبر رقم هر 
٠‏ وسيمشل بخط سمكه ١سم‏ فإن إتساع الخط الذى يمثل الرقم 
٥‏ سیکون حسب استخدام الجذر التربیعی كما يلى : 

٠١ = ۰۰۷‏ وتمٹل بخط سمکه اسم . 
o = oy‏ وسوف یمثل بخط سمکه ٥‏ رسم. 


رإذا ما اسعخدمنا المقياس اللوغاريتمى سيكون : 


۲۱١ 


لو ٠۰۰‏ = ۲ ود مثلت بخط سمکه اسم . 

لو ۲۵ = ۱,٤‏ وسوف یمثل بخط سمکه ۷رسم . 

وياستخدام الطريقة النسبية فإن سمك الخطوط أصبح معةاربا . 
ريمن رضع ذلك فی مقیاس کما هو واضح فی الشکل (1۲ب ) 
ومن هنا فإك التباين بين الأرقام سيختفى تقريا . إذا ما قورن بالطريقة 
الأرلى السابق ذكرها . رمن ثم يمكن إيضاح الأحتلافات الكمية 
بالتفصيل طالما لن يؤدى إلى تضايل فى تفسير الخطرط الممثلة نسبيا 
طالا نظرنا الى المقياس . رلكن فى الواقع أن هذه الطريقة تؤدى إلى 
إعطاء أنطباع خحاطىء للمقارنة بين الكميات الممثلة بخطوط على 
الخريطة . 

ا المقياس الثالث « ج ١‏ وهر المدرج فإنه يحتاج إلى جهد أ كبر 
رإعداد جيد حيث يجب أن تصنض الأرقام الراردة فى الجدارل إلى قات 
متساوية ثم تختار مقياسا مدرجا كما يتضح فى الشكل السايق ١1۲ج‏ 
ويلا-حظ أنه يجب أن يكون هناك فرق واضح بين كل ففة والفعة السابقة 
ويكون هذا الفارق واضح أيضا على أساع الخطو . أا الخطوط 
الصغيرة جدا فإنه من الممكن أن تمشل هنا بنط منقط أو منف . رعلى 
ذلك فإن أتساع الخط الأنسيابى لايمثل بالضبط الرقم السليم ولكنه 
يمثل فة بين رقمين . ويلاحظ أن العشابه بين هذه الطريقة وبين 
الطريتدة «ب؛ أقرب عنها فى الطربقة ١أ‏ التى تتفرق عليهما جميما. 
ومن شم فإن الطريقة المدرجة تقدم أسلوب مقارنة ضعيف بين الكميات. 
المنسابة على طول الخط . 

وبالرغم من ذلك فإن الخريملة النهائية تظهر بصورة مرضية وتوضح 
السلاقة بين اختلاف الات بصررة جيدة . 


ا 


الى حد کبیر ولذللك يمكن استخدامها بسهرلة . ولكن الحكم النهائى 
يجب أن يكرن مبنيا على طبيعة إنسياب القيم والغرض الذى من أجله 
تتا الخرة وإذا ما نظرنا فى بيانات الجدول السابق رقم (1۷) من 
الممكن أن تمتل بالخطرط الأنسيابية وبالطريقة الأرلى البسيطة المباشرة 
بالرغم من انها ستظاير أعداد كبيرة من الخطوط ربأسماك مختلفة على 
الخريطة » ومن هنا فإننا سنحاول تمشيلها بالأسلوب المدرج «ج » حيث 
ننا هنا أمام العديد من الأرقام وبالتالى فإن الحل الأفضل هر تدريجها نى 
قات . 

٤‏ بعد تخديد أسلوب رسم الخطوط نأتى بعد ذلك إلى ديد 
سمك الخط على الخريطة رهذا يجب آن يعم عند نقط الحصر 
على الخريطة وذلك حسب المقياس الختار . وذلك بالأستعانة 
بمسطرة يتم محديد علامة بالقلم الرصاص على جاتبى خط 
متوسط يريط نقط الحصر حسب الكميات عند هذه النقط . 

~٥‏ بعد ديد النقط السابقة يتم توصيل النقط مع بعهضا فى 
خط انسیابی وسيكون سمكه واحدا إذا كانت القيمة المنسابة 
واحدة على طول الخط . أو يرسم الخط بسمك أكبر إذا ما 
ضيفت كميات أخرى عند نقط الحصر . أو يقل السمك إذا 
تشعبت كما يتضح من دراسة الشكل التالى فعند تقط س 
كانت القيمة المنسابة تمثل ٠١‏ ورحدة ورسمت بخط سمکه 
٤‏ رسم ثم زاد سمك الخط عند نقط ص نتيجة لزيادة الح ركة 
حیٹ زادت الكمية المساية لتصل إلى ٠١‏ وحدة ومثلت ببخط 
سمكه 1 رسم وبعدها تشعب الخط متجها إلى نقطتى لك ءل 
و أصبح سمك الخط المتجة إلى ك يعادل #رسم والمحجة 


1۳ 


شکل رقم ٦۳(‏ ) 


إخعلاف سمك الط الأنسيابى - حسب الكميات المنسابة 


إلى ل١‏ رسم حيث الكميات الكنسابة هى ١٠ء٥‏ وحدات 

على التوالى ١‏ القياس المستخدم هنا ١م‏ يمثل © وحدات ٠‏ 
وبعد الانتهاء من تصميم -حطوط الأنسياب من الأفضل أن 
تظلل يظل داكن وذلك لبيان أهميتها . واللون 
اوو د احا او اف س 
وا ی م ا هل ا ال ار ارات 
مديد سملك الخطلوط . وسيكون شكل الخريطة إشب ى من 
نقطة معينة عند حروج الح ركة من مكان واحد أو 
العكس عتدفا تتنجه الحركة إلى مكان راحد فى الخريطة . 
ويمكن رسم دوائر صخيرة لتوضيح مراكز الح ركة الرئيسية 
۾ الحللات العمرانية » . 
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والصورة النهائية لخريطة الحركة لتلك البيانات التى وردت فى 
الجدول السابق رقم )٠۷(‏ والخاصة بانسياب المرور عند نقاط الرصد 


على الطرق تتضح فى الشكل رقم )٦٤(‏ . 


شکل رقم )٦٤(‏ 
إنسياب المرور فى شمال غرب لندن بطريقة الخطرط الأنسيابية 


3 المصدر السابق 


ویتضح من الشكل رقم (4) مدی تباين حجم الحركة المتسابة 
ودرجة تسلسل الطرق فى الأقليم وذلك عن طريق المقارنة البسيطة والتى 
تتضح بسهولة » ولکن يجب إن نکون حذرین حیث أنه خوت اغا 


1o 


سوء فهم للمدلرل الكمى للخطوط الختلفة عند مقارنتها ببحضها 
البعض. ومن هنا يجب أن نلجأ إلى مفتاح الخريطة بين حين زأخر ليع 
القيم الحقيقية على الخريطة . وهذه كما سبق الذكر هى أحد العيوب 
الرئيسية للطريقة المدرجة . 

وهشاك أسلوب أحر لعمشيل الخطرط الأدسيابية . فيدلا من 
طمس كل الخط باللرن الأسرد فإتتا من الممكن أن ترسم حزمة من 
الخطوط المحوازية ينفس سمك الخط ٠‏ قبل الطمس » ولكن هنا فإنتا 
بف ى ات شر ن ا ا ا اهو غ 
المقياس فالقيمة ۲۲۷۷ ١‏ النقط ۸ فى الجدول السابق » ستقرب الى 
٠١‏ ب والقيمة ١ ٠١١۳‏ نةطة ١۷‏ ستصبح ٠٠٠١‏ وهكذا حيث 
يتم التقريب إلى أرقام مموية . وإذا أحترنا قيمة قياسية للخط 
الوااحد لتمثل ٠٠١‏ سيارة فى الساعة فان الخط المار بالنقط الشانية 
سیكون ۲٤‏ حط ا متوازيا رتفس الشىء بالنسية للخ مل المار عدد 
النقطة (۱۷) سيكون ٠١‏ خحطا متوازيا . والطبع يمكن التحكم 
فى عدد الخطوط بتكبير القيمة القياسية . أما فى حالة ما إِذا كانت 
القيمة المتساية أقل من ٠٠١‏ فيمكن رسم حط متقطع أو حط من 
النقط . . 
أمم الاسعخدامات التطبيقية خطرط الركة : 

1- فى خحرائط المدن : 


لعل من دراسة تمثيل ححطوط الح ركة فى منطقة شمال غرب لتدن 
لخر مثال تطبيقى على مدى استخدام هذا الأسلوب الكارتوجرافى فى 
الدراسات التطبيقية فى جغرافية المدن حيث أن قياس ورصد كمية 


۲۹٢ 


وحركة المرور فى شرارع المدن رأقاليمها من هم المعايير لدراسة أقليم 
المدينة ومحديد مناطق الحركة الرئيسية . وليست الحركة قاصرة على 
دراسة حركة السيارات على الطرق رالتى سبق دراستها ولكن تتعداها إلى 
دراسة حركة القطارات وركابها . وعدد ركاب الترام وارز السطحى 
ومترو الانضاق وحركة النقل العام . وبالطبع فإن تمشيل حركة الركاب 
على هذه الوسائل الختلفة ذات قيمة كبيرة وحيوية لتحديد أقاليم المحدن 
وتوضح مناطق التكدس فى الحركة . ريمكن دراسة الحركة فى الشوارع 
الزدوجة الأتجاه وذلك باتباع نفس الأسلوب السابق وذلك عن طريق 
وضح نقاط مزدوجة للرصد فى أرتات ميحددة وبإستخدام الخطرط 
الأنيابية فى كل اناه سيحدد كثافة الحركة وأرقانها وأتجاهاتها. 
وتعتبر نحرائط الحركة « الخطوط الأنسيابية » هى من أفضل الأساليب 
الكارتوجرافية لعمشيلها . رالشكل التالى يوضح كيفية رسم هذا النمط 
ففى الشكل الأيسر يوضح أرقام إنسياب السیارات لكل أنجاء فى وقت 
مدد . والشكل الأيمن هى ترجمة لهله الأحصائيات وذلك بعد 
تصميمها باستخدام المقياس النسبى الہيط Sim pاe Prop orان o٣2!‏ وقد 
استخدمت خطرط خحاصة لكل قطاع من الشوارع حتى نتحاشى 
التداحل عند تقاطم الطرق رالذى سيؤدى ف تشريه الخط وحاصة عدد 
هذه النقط وهذا قد أدى إلى تبسيط الشكل وسهولة فهمه : وبالطبع 
دد الأسهم فى نهاية ربداية كل خط أنسيابى لقوضيح الآلجاء كما 
يتضح فى الشكل ( رقم 1١‏ ) . 


1۷ 


شکل رقم )٥(‏ 


يرضح كيفية تمليل الحطوط الأنسيابية المزدوجة فی وط مدینة لرریش ٥۲۷1٥۸‏ فی 
شرق الجلترا بطريقة المقياس البميط ١‏ المصدر السابق » 


ويمكن اسحخدام الخطوط الأنسيابية المدرجة إذا كان هناك تباين 
كبير فى أعداد السيارات فى كل شارع فى المدينة . وبدراسة هذا النوع 
من الخرائط يمكن أن توضح المشاكل فى أنسياب المرور عند نقاط 
معينة فى المدينة وتفيد كيرا فى عمليات قخطيط الخدمات فى المدن . أر 
إعادة النظر فى تغيير إمجاهات السير فى الشوارع والأستفادة من الشوارع 
الموازية لشوار ع الضغط وفى أرقات محددة . ۰ 
۴ خرائط الهجرة : 


لا كانت هجرة السكان من أقليم لأر أحد الموضوعات الأساسية 


۱۸ 


فى دراسة جغرافية السكان فإن تمشيل هذه الأحجاهات يحظى بأهتمام 
الدارسون لمعرفة متاطق الطرد ومناطق الجادب لهرلاء المهاجرون . رهذه 
من الممكن معرفتها بنظرة سربعة لأحد خرائ! الخطلوط الأنسيابية التى 
تمثل هذه الحركة يأسلوب بسيط . وذلك برسم هذه الخطوط فى صررة 
خحطوط منية أر مستقيمة على شكل أسهم ای ان کل خط إنہے ابی 
ينتهى برأس سهم ليوضح جاه الهجرة . وليس من الضرورى فى هذا 
النوع من الخرائط أن نتتيع الطرق التى انتقل السكان عبرها سواء كانت 
سيارات أو قطارات أو طرق ملاحية . لأننا لاتعرف بالضبط ماهو الطرين 
اذى سلكه هؤلاء اأهاجرون . راهم هنا أن تحرف مكان المرلد ومكان 
الأقامة الحالی للمھاجر ثم نرہط بینهما بخط آنسیابی يختلف سمکه 
حسب ألحتلاف العدد . 

والأسلوب المفضل لرسم الهجرة الأنسيابية هو إسحخدام المقياس 
النسبى البسيط السابق ذكره والذى يتميز بالسهولة وليضاح المقارنة 
أفشل . 

ولرسم الخطوط الانسياييةالخاصة بالهجرة فإنتا نحصل من تعداد 
السكان على آعداد المهاجرين . فهناك جدول خحاص فی معظم التعدادات 
يوضح بيان مكان اليلاد لكان كل محافظة رالذين يقيمون فى محافظة 
أخری وهته نستطيع حصر السكان الذين ولدوا ق محافتلات غير الى 
يقيمرا فيها . ولعل من دراسة الشكل رقم )1١(‏ الذى يروضح الهجرة 
التازحة من محافظة المنرفية بهذا الأسلوب الكارتوجرافى مايسهل فهم 
عملية التطبيق . فبعد استخراج أعداد المهاجرين من محافظة المتوفية 


14 


نحولها الى خحطرط إنسيابية حسب قيمة قياسية مختارة هذه الخطوط 
تخرج من محافظة المتوفية إلى محافظات الوفود أى أن خروج الخطرط 
هنا بصورة أشعاعية . 


اتجاهات الهجرة النازحة من محافظة المعرفية 
هذا النوع من الخرائط الأنسيابية يطلق عليه خرائط الحركة 
البسيطة لأنه يمثل نزوس السكان من أقليم واحد فقط إلى باقى الحافظات 
ودا و عن حرا الج رة ار که رل ترج جر کد اروج 
والوفود إلى المنرفية . وهى ترسم بنقس الاسلوب السابق ويضاف إليها 
حطوط أنسيابية بنفس المقياس الختار لتمثل الهجرة من الحاففلات الختلفة 
إلى المنرفية . وهنا سنجد أن الخطوط تتجه إلى المنوفية . وستكون رؤرس 


YY 


الأسهم على هذه الخطوط متجممة فى نقطة مركزية واحدة عند أقليم 
الملتوفية . هذا النوع من الخرائط بالرغم من أنه يوضح حركتى النزوح 
والرفرد إلى الأقليم إلا أنه يؤدى إلى تعقيد فى العملية الكارترجرافية 
وبالتالى إلى صعربة فهم الخريطة رالأفضل هنا أن نرسم خحريطتين 
يسيطتين لايضاح كل ظاهرة على حدة : 

ويتضح من هذا الشكل أن معظم المهاجرين من المنرفية يتجهرن 
إلى القاهرة لقرب المسافة رتركز فرص العمل والخدمات فيها كعاصمة 
للدولة. كما أن أعدادا تليلة من سكان المنرفية يعجهون إلى محافظات 
شرق الدلعا وقتاة السريس . رنادرا ما اجر السكان إلى محافظات 
الصعيد والتى تعتبر اصلا مناطق طرد سكافى . 
۳- الرائط الأقصادية : 


ويمكن تمشيل العديد من الظاهرات الاقتصادية بهذا الأسلوب 
الكارتوجرافى . فمغلا من الممكن أن نوضح حركة نقل القطن أو 
الحديد أر البعرول أر أية سلعة اقتصادية أخرى على طرل نحط للنقل سراء 
كانت سكة حديد أو طرق برية أر قنوات ملاحية ويمكن أن نستخدم فى 
ذلاك الكسيات المطلقة نفسها بالقنطار أو الطن ... الخ . وسنعتبر فقط 
الشحن والتفريغ هنا بمشابة نقاط للحصر . وترسم الخريطة بنفس 
عار الان 5 
ويمكن رسم خطوط الصادرات رالواردات بالخطرهل الأنسيابية 
وكثير ما نشاهدها فى الأطالس وحرائط النقل كأسلوب لمشيل الحركة 
بين الموانى العالمية وذلك يرسم خحطرط تختلف فى سمكها حسب 
كميات البضالع أو عدد السفن . ومن هتا سيلاحظ أن الخطرط 
الأنسيابية ستتراكم وتتزاحم عند المضايق وا لمعابر الدولية ومن هنا تؤكد 


ا 


على قيمة وأهمية الطرق . 

وفى الأونة الأخيرة تزايد امتخدام الخطوط الأنسبابية لتمثيل حركة 
النقل الجوى سواء للركان أو البضائع . رذلك بعد أن توفرت البيانات 
الدقيقة 2 أعداد البضائع وأجاهاتها إلى ا الجرية 
ارط ی زک على شخان استخدام ره و ل ا 
النقل بين امراتی رالمدن الختلفة . 

والشكل التالى يوضح كيفية استخدام الخطرط الأنسيابية لإيضاح 


شکل رقم (1۷) 


حرکة نقل الحدید اام فی العالم عام ٠۹۷۰‏ 


۳ 


ویمکن استخدام الألوان فى خحرائط الخطوط الإنسيابية لايضاح 
كيف استخدام تفاوت اللرن لإظهار حركة البترول المصدر من درل 
الأربك ومن غيرها . 
انيا : خحطرط امحاه اذب Desire Lines‏ : 


هناك تشابه كبير بين حطوط أجاه الجذب رالخطوط الأتسيابية 
حيث أن سمك كل منهما يختلف بإخحتلاف كميات الحركة الى 
تمشليا . رلكن الأحتلاف الرئيسى فيما بين الأثنين‌ هر أنه فى خحطوط اججاء 
الجذب يلاحظ أن الخط يرسم مباشرة بين نقاط محددة ومعروفة ( وأن 
هذا الخط ليس خاضعا لمقياسن معين ) بين نقطة الأصل نا0 ونقطة 
الوصول أو النهاية ٣0تاة٠نءوء0‏ . وأن اجاه هذه الخطرط لايعكس أنها 
منطبعة وعلى طريق من طرق المراصلات ولكنها تمشل بأسلوب بيانى 
بسيط الأنجاه العام للحركة من أجل حقيق رغبة معينة للسكان فى مكان 
غير مكان الأقامة . 
والبيانات المطلوبة لإنشاء حريطة خطرط جاه الجذب من الصعب 
الحصول عليها وجميعها من المصادر الأحصائية . نهى ليست متوفرة 
كما هر الحال فى حرائط الخطرط الأنسيابية السابق ذكرها . حيث أتها 
سطلب تفصيلات عن الرحلة اليومية لكل فرد ينشقل من مكان إقامته 
الدائم إلى مكان حقيق متطلب من متطلبات حياته . والمشكلة ليست 
مرتبطة بعدد الرحلات ولكن ترتبط اساسا بالهدف من الرحاة . فهذه 
الرحلات ليس من السهل ملاحظتها وحصرها بنفس الأسلوب 
الأحصائى لاخطرط الأنسيابية والحصول على هذه البيانات التى تعتبر 
شخصية لا اتی إلا عن طريق إجراء استبړان Questionnaire‏ ولل من 


TY 


Yt 


اسعخدام الألران 


ِي 


ح تفارت 


خصائص الظاهرة فى خرائط الحركة 


رقم 


CA? 


ر 


سمات إجراء هذا الإستبيان وبعد اجراء عمليات تصنيف لإجاباته أنه 
يوضح أسباب القيام بكل رحلة ويتمشيل هذه الاجابات كارتوجرافيا 
سيلاحظ أننا حصانا على بعض الخرائط السلوكية الخاصة للفرد مثال 
ذلك تلك الرحلات من أجل الشراء ولأنواع معينة من البضائع لسكان 
القرى من المدن المجاورة . أو رحلات من أجل العمل فى وظيفة معينة أو 
رحلات من أجل التعليم أو رحلات من أجل الترفيه ... الخ . وكلها 
ستدشل بخطوط بين منطقة الأستقرار ومنطقة الجذب وكلما زاد عدد 
السكان الحجهرن إلى أحد المدن لغرض معين كلما زاد عدد الخطرط 
وپالتالی يضح مدى جذب هذه المدينة للسكان لأشباع متطلباتهم : 

وطوط أتجاه الجذب لها عدة استخدامات لعل أهمها أنها تمثل 
حركة السكان اليومية من وإلى أحد النقاط المركزية الهامة لهولاء 
السكان . مثل وجرد مصنع أو وجود قلب ججاری متخصص ار جامعة .. 
الخ . ومن دراسة الشكل التالى رقم «1۹» رالذى يوضح نمطين 
تطبيقيين لهذا الأسلوب الكارتوجرافى يتضح أن كلل خط من خطرط 
أجاه الجذب يمل حركة فرد ر|~حد Esch Desire Line Repre- hi‏ 
sents the Movements of A Single Person‏ . ومن ثم فإتنا لستا بحاجة 
إلى أن نصنع خحطوطا مخعلفة السمك . فكل شكل ينتج يعطى 
الا-حساس البصرى لنقعلة الجذب الرئيسية ۴٣٥۵1 ۴1٣۲‏ التى يجه إليها 
السكان وتزداد كثافة الخطرط بالقرب من هله النقاط » وتقل وتقصر 
أسعاعاتها مع كبر المسافة وبالتالى من السهل جدا أن نحدد أقليم منطقة 
الجذب بأستخدام هذا الأسلوب الكارتوجرافى . 

ويمكن إيجاز الخطوات اللازمة لعمل خريطة حطوط تجاه الجذب 
ایل :: 


Yo 


شکل رقم )٦۹(‏ 
آ- اتحاه الطلاب إلى أحد كليات الجمامعة فى كاتفورد يإجلترا 
ب - اتجاهات السكان لشراء الملابس من الحلات فى اقليم شرق أنجليا . 


-١‏ تصنيف مراكز الخدمات فى منطقة الدراسة كل حسب 
الوظيفة الرئيسية التى تقوم بها . 

-٣‏ نختار وظيفة مناسبة تعميز بها المحلة العمرانية عن ياقى الحلات 
امجاورة مشل تلك التى تتميز بإنتاج جيد من المشغولات الذهبية 
أو تلك التى تتميز بإنقاج السجاد أو تلك التى تحميز بإنتاج 
الألبان أو اللحوم الطازجة . 


۹ 


-٣‏ رى آستبيان بسيط لعرفة نمط الحركة من أجل خدمة معينة 
كأن نحصر السكان الذين رندوا إلى المدينة من المناطق امجاورة 
من أجل الشراء وذلك پاحد ساون ‌ 

ا ال مسین فردا على سبیل المثال ص ھۇلاء المشترون ص 

محلات معينة فى المنطقة التجارية عن مكان أقامتهم 1 

ب- أو آن نذهب إلى المحلات العمرانية الحيطة التى تبيع السلعة 

ولعله يلاحظ أن الأفضل هو استخدام الأسلوب الأرل لأنه أفضل 

وأسهل رأكثر راقعية « حيث يتجه المشترون إلى المعطقة التجارية » ولكن 
يعيب هذا الأسلوب أنه قد يكون فى نفس الوقت الذى #جرى فيه 
الأسحبيان قد يكون معظم المشترون من سكان المدينة نقسها . أما 
الأسلوب الثانى إذا ما استخدم فإنه أيضا تعترضه بعض العيوب مشل 
استغراقه فترة زمنية أطرل كما أن الأجابات قد تكون غير دقيةة 
ومحددة . 

-٤‏ نرسم خطا واحدا لكل رحلة من أقليم الأقامة إلى منطقة 
الخدمة والتالى تتضح مناطق وألجاهات الجذب . رمن ثم 
وکما سبق ذکره فإننا نستطيع أن نتعرف على أقليم الظهير 
Hiner L4‏ لكل مدينة . ونتيجة لذلك ستتضح المناطق التى 
تقع على هوامش الجذب وحاصة إذا ما كانت تقع فى مسافة 

عدد الأفراد الذين يجرى عليهم الأستبيان قليلا. ما إذا كانت العينة 
كبيرة وتمشل أعدادا ضخمة س السكان فإن الخريطة ستكون صعبة فى 
۲۷ 


رسمها وخاصة إذا ما تعددت أقاليم الجذب وقد تلتحم الخطوط وتتشابك 

ویدرا أسة الكل (؛ ٭ ب ( فاك العدد بسيط ب بین ناطق الجذب 
رالأقاليم الجاررة سیٹ لایزید عن ال م کل 3 فر ية هة مجاررة لأقليم 
الاي وجا لرل الا الد أنجاه الجفذب . أما إذا 
کب علد ألخارجين مر منطشة ا أقاليم ! اچدذب وس2 اونا تمشیال هاا 
اأسدد الضخم بىخىل فا سمل هذا الخطل سیکون ا واذا ما حارلا 
مغارنة الحركة سن أقليم أخر إلى نفس أقليم الجااب فسيرسم أبضا يمل 
السمك لعترجم هذا التباين الكبير فى الأرقام . وبالتالى نلاحظ أن هذا 
الکارتوجرانی ابرط قد حول لی حطرط إنسيابية ا 


a 
أحيرا : بالرغم من التشابه بين كل من خرائط الخطوط الأنسيابية‎ 
وخطوط جاه الجذب ولكن يمكن أن نفرق بينهما كارتوجرافيا حيث‎ 
ستلاحظ أنه من الصعب أن نعتبر أحدهما بديلا للآحر وهذا يعضح إذا‎ 
ما عدنا إلى البيانات التى تعتمد عليها كل طريقة لترجمتها إلى شكل‎ 
سهل القراءة . فالبيانات الت وردت فی البتود أ > ب » ج فى المقدمة‎ 
يمكن أختيار أحد هاتين الطريقتين‎ ۲٠۳ الخاصة بالفصل الخامس ص‎ 

لھما کما یلی : 

بالنسبة للبيانات الخاصة بإنسياب المررر أو المياه ... فى البند (أ) 
لاترسم إلا بأسلوب الخطوط الأنسيابية » حيث أننا لانعرف شيعا عن 
مكان نشأتها ومكان أنعهاء الرحلة بالنسبة لها . 


YA 


بالنسبة لبيانات الحركة اس وردت ف اليند () رالخاص 
بحركة السكان بين أقاليم جغرافية . هذه الحركة غير منظورة ولكنها 
محسوبة . من الممكن أن ترسم بخطرط الجذب امجمعة . ولكنها يجب 
أن تلشزم بالطريق الذى سلكه هؤلاء السكان المهاجر رن ہالضبط o‏ 
كان هذا الطريت غير محدد بدقة فإن أسلوب الخطوط الأنسيابية أفضل 
فی االات : 

أما الحر ك التى وردت فى البند (ب) رإالخاصة بمرور وسائل النقل 
علي طرق محددة رنی ارقات محددة . فیمکن تمشیلها بکل من 
النمطين . 

تما سبق يتضح أن خحرائط حطرط الحركة من الممكن أن تمثل 
بكل س الخطوط الأنسيابية أو خحطرط نقط الجذب وكل من الأسلوبين 
يوضح أن أرقام الظاهرة تدل على وجود حركة ولايمكن أن تمثل بأى 
اسلوب کارتوجرافی اخر . 

والأحتيار هنا بين الخطرط الأنسيابية وخحطرط نقط الجذب 
يعتمد كلية على طبيمة البيانات المتاحة والغرض الذى من أجله ترسم 
الخريطة . 


۲۹ 


الفصلل السسادس 
خرانط رموز المرضصع اللاحية 
-١‏ الدرائر النسبية : 
تبر الدوائر النسبية s#اء‏ ٣ا۳‏ 64003100 من أقدم الأساليب 
الكارتوجرافية الكمية المسعخدهة لعرجبة البيانات الأحصائية . فمن بداية 
القرن اسع ء ٠رر‏ أت ندمت هذه الطريةة لإيضاح بيانات التعداد فى 
بريطانيا . رق كان أرل فلهرر لهذا النرع من التمغيل فى خرائط بع 
٠‏ العقد القالت من الةرد الماسع عضر . ومنذ ذلك الدرن وهی تأئی دائما 
على قمة القائمة بين الرسوم الكارتوجرافية الكمية وما تزال تستخدم عأى 
تطاق واسع بین كافة اتويات العلمية فى الكتابات الجغرافية . 
وتعمتمد فكرة رسم الدائرة على إدحال البعد التانى « المساحى ٠‏ 
لعرجمة الرقم إلى رمز مساحى يتناسب مع الكمية الممثلة . والرسوز 
المساحية كثيرة متها الدائرة - المرب - المعطيل - المثلث . والدوائر هى 
أسهل هذه الرموز رسما » إذا ما قررنت بالأشكال الأخرى كاحد الرموز 
المساحية فى التمغيل الكارتوجرافى . 
وتستخدم الدوائر النسبية فى تمشيل الأحصاءات على الخريطة 
عندما ترغب فى إيضاح الأرقام أكشر من المرقع ذاه . ومن هنا جد أن 
اسعخدام الدوائر هام فى حالتين : 
-١‏ عندما تكون أرقام الأحصائية كبيرة ومعمثلة فى موضع 
محدود أو مساحة صغيرة كما هو الحال عند تمشيل أعداد 
سكان المدن أو إيضاح انتاج المصانع أو التعدين . 
۲- عندما ترغب فی تمئیل كميات إجمالية لمناطق أو درل أو 


۳۱ 


محافظات مثل توضيح المساحات المنزرعة فى محافظات الوجه 
البحرى . أو ترضيح جملة أعداد السكان فى مراكز محافظة 
البحيرة . أو جملة المشتغلين بالصناعة فى دول العالم الأسلامى 
EEE e‏ 
دولة ١‏ يفضل العواصم » بمثابة نقطة أو موضع نقطى لترتكز 
عليها بالفرجار لنرسم عليها مركز الدائرة الدالة على الرقم 
تصميم خريعطة الدرائر النسبية : 
لترحمة البيانات الأحصائية إلى دوائر « أو مربعات ١‏ نسبية هناك 
طريقتين لعرفة أطوال أتصاف الدرائر أحدهما وهی تعتمد علی 
الأساللب الرياضية التى توضع فى قانون معروف وهى : 
متا الد طط ی٣‏ او کے نی ۔ 
۷ 


وحيث أن قيمة ط ولك» ا ب سف ا 
وطول قطرها وأن نق" تعنى مريع تصف القطر . فهذا يعتى أن الدائرة 
المرسومة والتى نصف قطرها سم ستكون مساحتها حسب هذا القانون 
ھی : 

Hg 


٣ × 


e, 
وهذا يفسر لا وبأسلوب جیدا كيف نستطيع أن نترجم أرقام‎ 


۲ 


الأحصاء إلى درائر فإذا ما كان لدينا رقم وهو ۲۸۳ وحدة رنريد معرفة 
نصف قطر الدائرة الممثلة له فإنتا نطبق نفس القانون السابق : 
مساسحة الدائرة = ط نى" 


ا ۳ × کل سم 
۲ 
وهذا یعنی اَن مرب ىة قطر الدائرة العزااب رسمها سیساری 
سم . 


ولکننا نرید ان نعرف نصف القطر ١‏ نق ٠‏ لنرسم الدائرة . وهذا مر 
ل ولات تالاص من ية ار ن طرق ادر التربيعى للقيمة 
. وهنا تأتى المرحلة الأخيرة من الرسم وهى : 
تق" = ۹سم 
* نق =۹ = سم رهى قيمة نصف قطر الدائرة المطلوب 
ا 
ومن هنا نستطيع أن نتتعرف على طريققة رسم الدواثئر اللسبية 
ونوقعها على خريطة توزيعات عن طريقة أستخدام المثال السابق . ولريادة 
الايضاح إذا ما كان لدينا أحصاء عن أعداد سكان لدولتين وهما المملكة 
العربية السعودية ٠١, ٤‏ مليون نسمة والجمهورية العربية اليمتية ۲ ,ه 
مليون نسمة عام .۱۹۸١‏ ونريد تمشيلها بطريقة الدوائر النسبية وذلك 
برسم دائرتين مساحة كل واحدة تتناسب مع عدد سكان الدولة . ففى 
هذا المثال يجب أن تكون دائرة السعودية ضعف مساحة دائرة اليمن وهلا ' 
یمکن استنتاجه ریاضیا کما یلی : 


YY 


مساحة دائرة السعودية = £ ٠٠١,‏ = ط نى . 

مساحة دائرة اليمن = ٥,۲‏ = ط نق۲ . 

وحیٹ أن ط ١‏ ال » مقدار ثابت ويشترك مع الظاهرتين فإننا 
یمکگن آهماله عتد رو . وذلاف لتعسهيل: عملية الحسابات وسوف 


تخل لی تفس ایج کا یی : 


اليمن ٥,۲:‏ = نق" . 

أى أن المدد ٠٠,٤‏ هو مربع نصف قطر دائرة السعودية . والعدد 
۲ هو مربع نصف قطر دائرة اليمن » ونسعطيع أن نرسم الدائرة 
بالحصول على قيمة نصف قطر الدائرة رذلك بإستخراج قيمة الجذرر 
التربيعة للقيم السايقة وهى 

السعودية ا ملیون = ۳۲۲٤,۹‏ . 

الیمن = ٥,۲۷‏ ملیون = ۲۲۸۰,۳ . 

ای أن القیمة ٠۲۲٤,۹‏ هى دلالة لنصف » قطر الدولة الأرلى 
والقيمة ۲۲۸٠,۳١‏ هى دلالة لنصف قطر الدائرة للدولة الشانية . ولكن 
كيف تمل هذه القيم على الخريطة . نإنه حتى إذا ما أستخدمنا أقل 
مقياس وهو المليمتر .. 

قإنه يصعب تمشيل هذه القيم على الخريطلة بل ويستحيل الأمر . 
ومن هنا تأتي أهمية أختيار ما يسمى بالقيمة القياسية لتحويل هذه القيم 
الكبپرة إلى أطرال يمكن قياسها على الخريطة فى صورة أنصاف أقطار 
للدواثر . 
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ولأحتيار القيمة القياسية هناك عدة طرق وكلها تؤدى إلى نفس 
النتيجة وهى : 

. » المقص‎ ١ طريقة التناسب الحابى‎ -١ 

-٣‏ طريقة اسشىخدام قیم الجذور مباشرة أو التعامل معها حسابيا 

بالفسمة أو الضرب . 

. طريقة الخط المتساوى الأقام‎ -٣ 

ارلا : طريقة التناسب الحسابى : 

رهى أحدى أسهل الطرق الغائعة لدى الجغرأفيين وتعرف بطريقة 
«المقص » رفكرتها سهلة التطبيق فإذا ما أحترنا قيمة قياسية لنصف قطر 
دائرة اليمن وهو ۷م فان طول صف فطر الدائرة الفانية J‏ السعودية { 


سیکون کما یلی : 
YYTA*,T‏ =۷م. 
YY,‏ کس م. 
وبصرب الطرقين × الوسطين فان الناج 
Vx TTT,‏ 
ا رام 
TYA‘,‏ 


أى أن تصف قطز دائرة اليمن إذا كان ۷م نإن تصف قطر دائرة 
ريجب أن نشير هنا أننا نختار القيمة القياسية بما يتفق مع مساحة 
الخريطة ومن الممكن أن نختار قيمة قياسية لأكبر رقم فى الأحصاء 
ونحسب على ضوءه قيم أنصاف أقطار درائر باقى الأرقام فى الأحصاء. 


o 


أو المكس رذلك بإحتيار القيمة لأقل رقم فى الأحصاء . والمهم 
أن نكون حريصين عند أختيار القيمة القياسية حتى لاتظهر آى تباينات 
نادور والصرى :ودر الد كر أن الفية الشياسية اتارة 
هى التى خدد أحجام الدرائر لكل الأحصائية . ولذا يفضل أن ترسم كل 
الدوائر بتقيمة 8 حت لاتععلى أحساس غير مريح للخربطة . فإذا ما 
كانت القيمة صغيرة ستظهر كنل الدراثر فى الخريطة صغيرة . وتدل على 
أن الظاهرة قليلة فى الأتليم . أما إذا اسعخدمت القيمة القياسية ذات 
قيمة كبيرة فإك ذلك سيؤدى إلى طمس الحقائق. وسيؤدى إلى ماذ 
الخريطة باللون الأسود وهذا يعضح من دراسة الشكل رقم )۷١(‏ , بالرغم 
من أن الخريطتين ذات مقياس رسم واحد » وبياتات الأحصائية واحدة . 
ومن هنا من الممكن أن يظهر أثر التشوية الناجم من سرء أختیار اة 
القياسية 
وپإستخدام ف التناسب الحسابى يمكن معرفة قيم نصا 
أقطار یاقی ا ذا ها كانت هناك أرقام أخرى فى الأحصاء . فإذا 
کان عده سكان الأردن على سبيل المغال ١,۳١‏ مليوك نسمة والکویت 
١,٤‏ مليون نسمة . فإن قيم أنصاق أقطار الدرائر ستكون ٦‏ ,ف م » 


٥م‏ علی الترالى 
انپا : طريقة استخدام فيم الجدور الحربيعية مباشرة ر امامل مهيا 
جسابیا : 


وهی تعتبر من اسل الطرق التى تستخدم لايجا اشاف اقطار 
الدوثر وفكرة هذه الطريقة هى أننا وبعد الحصول على قيم الجذور 
الربيعية من الممکن ان نقسمها على ٠۰‏ او ٠٠۰‏ او ى رقم آحر. أو إذا 
كان الناج صغير تستعمل مباشرة كأنصاف أقطار للدائرة وذلك بإضافة م 


۳ 


التأثير المرلى اناج من أخجيار قيم فياسية مختلفة لأنماف أقطار الدوالر ففى الشكل (» تظهر 
الحريطة خالية نتيجة لأختيار قيمة قياسية صفيرة ٠‏ رى الشكل (ب) تظهر الخربطة وكانها 
مكدسة نتيجة لأخديار قيمة قياسية كييرة . 


أو سم إلى الاج ٠‏ وفى الال السابق يمكن أن نحصل على عدة أنكال 


ص انصاف أقطار الدوائر کما یلی : 


سے 
الدرلة | كان الدرلة أ ية الجر قيمة نق الداثرة بالقسمة على 
ا 
۳۲ 


e: 

t,1 1۳ 
۳٦ ۸4 
1 ۱۲ 
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من الجدول السابق يضح أن طريقة أستخدام القيم هنا سهلة 
وتعطى تفس النتأئج تقريبا . فقيم نق الدائرة بالقسمة على ٠٠٠١‏ تتوافق 
مع نفسها بالقسمة على ٠٠١‏ رنفس النتيجة إذا ما قسمت على ٠٠٠١‏ 
وضرب الناّ × رقم معين ليزيد من مساحة الدائرة زقد استخدمنا رقم ۳ 
هنا.. امهم أن النسبة بين أعلى رقم وأدنى رقم فى كل الحالات واحدة 
وهی ۲,١‏ :یٹ أن ۳,۲ :۲ ,ا £ ,ا ٣١: ۹,1۰ ۲, ٤:‏ = 
0 فإن ما أحترنا ناج قيم أنصاف أقطار الدوائر بقسمة ناج الجذور 
الترييعية على ٠٠١‏ فإن تصف قطر السعودية سيكون ٤‏ ,1" م واليمن 
٦‏ م والأردن ٦‏ ,۳ رالکویت ۲,٢‏ م . 

وسواء أستخدمتا هذه الطربقة أو طريقة التناسب الحسابى السابقة 
لمعرفة أنصاف أقطار الدوائر النسبية فيجب ألا نكعب أية أعداد عن القيم 
المطلقة التى تمشلها الدائرة على الخريطة وإنما ترسم فى أحد أركان 
الخريطة مقیاس للدوائر حتى يمكن للقارىء أن يقيس منه نق أى داثرة 
أو أقطر الدرائر . وليس من الضرورى أن نضع فى المقياس كل الدوائر 
الممثلة على الخريطة . بل يكتفى برسم أكبر دائرة وأصغر دائرة » ودائرة 
أو أثنين من الدرائر ذات القيم الموسطة . ويظهر المفتاح بعدة صور 
وأشکال وعلی الکارتوجرافی آن يصم ما يراه متاسبا . والشکل )۷١(‏ 
يوضح بعض أنواع مقاييس الدوائر . ٠‏ 

ويجب أن نشير إلى حقيقة هامة . وهى أنه ليس من الضرورى أن 
تمشل دواثر مفتاح الخريطة نفس الكميات التى يمشلها الجدرل . إنما' 
يفضل أن تمثل دوائر المفتاح أرقام صحيحة بحيث تكون قريبة من لأرقام 
الحقيقية . فأرقام الجدرل السابق يمكن أن ترسم لها مفتاح قريب من 
الکمیات مثل ۱۱ › ٠١ ۳» ١‏ مليون بحيث تكون أكبر دائرة فى 


YA 


شکل رقم (۷۱) 
بعض الأشكال الفنية الى یظھر بها مفتاح الدرائر السبية ف 
الأطالس العالمية 


۳۹ 


الفتاح أكبر من القيمة الحقيقية فى الأحصاء . وكذلك تكون أصغر 
دائرة فى المفتاح تمشل قيمة أدنى من أقل قيمة فى الجدول . 
ثالغا : طريقة الحط المعساوى الأقسام : ۰ 

وهى من الطرق التى توضح كل الدوائر لكل الأرقام قى الجدول 
فى حيز مساحى محدد رمن هنا نتغلب على مشكلة القيمة القياسية 
وأحتيارها وصعوبة العمليات الحسايية الكثيرة فى استخراج الجذور 
التربيعية 2 بایجاد أنصاف 
متساوية ا الأحصاء . وبيانات ا 
e‏ . ویس لى ت چ 
القيم الحقيقية للدرل . وتعمشل ا التالية فى إيجاد أنصاف أقطار 
للقيم الصحيحة وذلك بإستخدام الجذور التربيعية حسب قيم قياسية ‏ 
مختارة ST SE‏ . كما يضح 

من الشكل التالى رقم (۷۲) . 

وهذه الطريقة أتبعت نفس الأسلوب السابق فى إيجاد قيم قياسية 
لأرقام الأحصاء المعساوية العقسيم . وقد أخترنا أعمدة بالأطرالاه » ۷ » ۷ 
ا:1 Te loc Ac To te TS‏ مليرن 
الأاعمدة . وبعد ذلك ححدد مواضع القيم الحقيقية بالدول وخجد من هذا 
RE‏ 
رضعها على الخريطة 
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0 نل الت ار الاقام ۹ 


سر العسن پازیں 1 لعن A ۹١‏ .ا لصوا“ م 


BESS. 


جرت e‏ الى 
e,‏ 
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شکل رقم (۷۲) 
كبفية إيجاد أنصاف أقطار الدرائر بطربقة الحط المتسارى الأقسام 
راط المرسرم حسب ال جذ ور التربيعية 
وهه الطريقة تعتبر مغالية وجيدة إذا ما كانت لدينا أرقام كشيرة 
لعا دول وتكون فى هذه الحالة مختصرة للرقت والجهد 
رابعا : طريقة الحط المرسرم حسب قيم الجذور التربيعية : 
رهذه الطريقة تتفق فى أنها توضح أحجام الدوائر جميعا فى رسم 
واحد. وتتلخص هده الطريقة فى رسم خط مقسم بأقسام غير متسمارية . 
رأن يكوت طول الخط يمثل قيمة الجذ رالتربيعى لأكبر رقم فى الأحصاء 
. وهو ٤‏ ,*امليون تسمة « السعودية ) . ریمشل بخط طرله 1 ,سم . 
ربطريتة النسبة والتناسب توضح مواضم القيمة الأقل ١‏ اليمن » عند 
طرل ٩‏ ,اسم . وهکذا مع باقی الدول مشل الأردن عند ٥, ٤‏ » رالكويت 
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بعد مديد المواضع على الخط نرسم خحطا مائلا بأى زارية حادة 
من نقطة الصفر . وتعتمد درجة هذه الزارية على مقدار مضاحة أكبر 
إلى تكبير الدواثر نريد من الزاوية رالعكس . بعد أختيار الزارية ورسم الخط 
المائل ٠‏ وسیکون كل خط عمودى يمثل نصف قطر الدائرة التى تمثل 
العدد أى الكميات الحقيقة التى نريد تمشيلها . ويفضل أن نوقع على 
الخط المقسم يعض القيم الصحيحة مثل V2 ۲, ١‏ مليون > ویمکن 
الاقسام کمفتاح للخريطة . 

ريلاحظ من الطرق الأربع السابق ذكرها أن رسم الدوائر أعتمد 
اساسا على إيجاد قيم الجذور التربيعية للبيانات . وأن الدوائر تمشل قيم 
الأحصائيات تناسبا رياضيا أى أن مساحة الداثرة الخاصة بعدد سكان 
السعودية ضصعف مساحة الدائرة الت تمشل اليمن ولکن هذا التناسب 
الرياضى غير محسوس مرئيا وقد بدأت تظهر مشكلة المقارنة الحسية بين 
البيانات والتى ظهرت كأحد ا الب من استخدام طريقة الجذور التربيعية 
مياشرة ما دفع بأحد الكارتوجرافيين الأمريكيين بأن یقدم فی بحشه 
الخاص برسالة الد كتوراة بحشا جيدا وطور به أستخدام الدوائر المدرجة . 
وقد أختار جیمس فلانری ۷اعہہوا۴ مفکلة الأحساس البصرى وتناسب 
مساسحات الدوائر النسبية کموضوع لدراسته فی عام ۱۹٦١‏ . ومتذ ذلك 
الحين أصبحت الطريقة التى عدلها هى الأساس لرسم خرائط الدوائر فى 
معظم الكتب والابحاث الكارتوجرافية . 
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لکی یتخلص فلانرى من مشكلة الأحساس البصرى للدرائر ذات 
اقيم الأششاعفة آبتکر طريقته التى تعمد على خحطرات رياضية تختلف 
تسبيا عن الخطرات السابق ذكرمها لإيجاد أنصاف أقطار الدوائر . فئى 
مهالا السابق للدوائر الخاصة بالمملكة العربية السعردية واليمن يلاحظ أنه 
بالرغم من أن سكان العردية ضعف سكان اليمن . إلا أن مساحة 
الدرائر وو هذا التضاعت . وهذا يوضح العيب الرئیسى الذى نقح 

فيه الطريقة الحسابية لعوضيح أنصاف أقطار الدوائر . 

رقد أنبع فلانرى عدة خحطرات للحصرل على أنصاف أتطار الدراثر 
وذلك باستخدام لرغاريتم الأرقام بدلا من الجذور الترييعية . 

وطريقة فلانرى يمكن ايجازها فى الحطوات التالية : 

. تستخرج لوغاريتم الرقم الخاص بالتمثيل‎ -١ 

۲ صرب الناج × ۷١ر.‏ 

۳“ نكشف عن العدد المقابل نا الخطرة السابقة . 

٤‏ - نعتبر الناج هو أنصاف آقطار الدرائر بعد تعديلها حسب القيم 

القياسية الختارة . وذلك بأى أسلوب من الأساليب السابق 
ذکرها . ۰ 

ویری فلانری أنه عندما نضرب لو ١‏ العدد» × ۷٥ر٠‏ سيعطى 
نتيجة تختلف عن نتيجة الكشف عن الجذور التربيعية السابق ذكرها «مع 
العلم بان اللجذ ر العربیعیى لارقم = لو الرقم * ١٠ر‏ ۰ . وسوف يژدى 
ذلك إلى زيادة نسبية فى مساحة الدوائر الأكير ولذا ستظهر فى تناسق مع 
الدرائر الأصغر, ولابد بعد هذه الخطرة أن نحصل على العدد المقابل 
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مال تطبیقی على طريقة فلانری‎ 
: سارل تفيل بيانات الجدول الفالى بهد الريقة‎ 
۱۹۷٩ )کان بعض محافظات الوجه البحری عام‎ ٩( جدرل رقم‎ 
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فى تطبيتق هذا المشال أتبعنا الخطوات التى حددها فلانرى 
وأستخرجنا أنصاف أقطار الدوائر بطريقة « المقص » السابق ذكرها على 
أساس أعتبار قيمة الجذر المعدل لدمياط « أصغر عدد» وهو ٠۹۲۱‏ 
يساوى 4 ٠,‏ سم وعلى ضوء ذلك حصلا على باقى القيم والشكل 
العالى يوضح ناج الجدرل باستعمال هذه الطريقة على خحريطة الوجه 
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شکل رقم ۷۳( 
O sS‏ 
السيطة ٠‏ يلاحظ ان هناك أخحتلافا ! ا . هذا الأختلان 
يظهر إذا ما قارنا الخريطة السابقة بخريطة أخرى مرسرمة بالظريقة البسيطة 


ون ا ا ر ی ¢ Veo‏ 
۱١, ®‏ کمایلی : 


فإذا مافرض رأخعرنا القيمة القياسية ٠, ٠‏ سم لرسم الدائرة الصغيرة 
فى () . فإن نق الدائرة ستكون واحدة فى الحالتين وسيظهر الأختلاف 
فى القيم العليا كما يلى : 


وجدير بالذكر أن الفروق بين الدوائر فى الطريقتين يزداد كلما 
كبرت القيم رمن ثم يزداد الفارق البصرى : فنسبة الشارق البسرى بين 
الدائرتين بالطريةقة البسيطة فی الخال السابى N‏ ر سم أ ۱ : 
5 وبالطريقة المعدلة لفلانری هی ۹ رسم ای ۱ :1 وکا 
نی ان حا کان ترم البة فلانرى هر رياةة الأ خاس الب رى 
پمساحات الدواثر الکبریى بالنسية لساسعات الدوائر الصةيرة 1 
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بعد ن ينتهى الكارترجرافى من تصميم وإعداد الدرائر وذلك بعد 
أن يختار قيمة قياسية مناسبة . تظير أمامه مشكلة كبيرة وهى مشكلة 
ندال الدوائر وا ذا ما اکى الدقة فو وسح الدراثر فرت 
مراضعها النمطلية سواء كانت مدينة ر أى موتح مدد . ویمکن غعاشی 
هذا التداحل وذلك بتصغير القيمة القياسية للدواثر بقدر الأمكن شكل 
۷٤(‏ - ج ) وفى بغض الحالات وخحاصة فى تلك الأقاليم ذات 
امراضم النقطية المتقاربة فإن المشكلة ستظطل موجردة مهما صغرت فيمة 
الدراتر انقياسية وسن هنا فإنه یجب عاٰی الکارتوجرافی هنا أن يتخلەں من 
هذه المشكلة بطریقتین وکما يضح من الشكل التالى رقم )۷٤(‏ . 


شکل رقم )۷٤(‏ 
كيفية التغلب على العداحل فی حريطة الدرائر 
Robinson, A., Elements of Cartography, P.127.‏ 
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الطريقة الأرلى : 

وهر السماح للدرائر بان تحدانحل رأن تظهر كل دائرة بصورة كاملة 
رفى هذه الحالة نترك الدرائر بدرن تظليل أو تظلل تظليلا شفافا يسمح 
بإيضاح كل الدوائر المتداحلة شكل ۷٤(‏ - ب ) . 
الطريقة الثانية : 

ویس مح يتظليل الدوائر ص ابراز الدوائر ال_غيرة واعطائہا السيادة 
فى الظل حتى تظهر وتخفى خلفها الدائرة الكبيرة كما يتضح من 
الشكل ( ۷٤‏ -|) . 

Ul,‏ کاتت اة القياسية لإیجاد ناف أقطار الدرائر ھی 
الفيصل الذى يحدد تكدس أو حلو الخريطة من الدوائر . فإته يجب على 
الكارتوجرافى أن يكون حذرا عند أختياره للقيم القياسية وأن يختارها بعد 
إجراءه دة جارب « حتی نحصل على دوائر تعطی الا حساس الرى 
السليم . 
تطبيقات لاسعخدام الدرائر فى خرائط التوزيعات البشرية : 

کا سبق الذكر بان اسجخدام الدراثر ظهر كأرل الأءاليب 
الكارترجرافية الكمية فی المقد التالتث فن القرن التاسح : وماترال 
تستخدم هذه الطريقة بنجاح فى معظم الخرائط الخاصة يالسكان أر 
الانتاج سواء کان زراعی أو صئاعی أو تعدینی كما يلى : 

تستخدم الدوائر ينجاح وعلى نطاق واسع فى خحرائط السكان 
وذلك لإيضاح عدد سكان الأقاليم . أر إيضاح بعض الخصائص التعلةة 
بهم . فيمكکن إيضاح أعداد الملشتغلين ی حرفة معينة او آعداد العلاميك 
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فى مراحل التعليم فى المراكز الاداربة الختلفة أو على مستوى الحافظة أر 
الدول . 

رقد تستخام الخريطة لإيضاح ظاهرة راحدة فى عام معين 
كإيضاح أعداد السكان المشعغلين بالزراعة فى محافظات مصر . أو 
لإيضاح ظاهرة واحدة فى فترتين زمنيتين مختلفتين . وفى المثال الأخير. 
کما يتضح من الشکل التالی رقم )۷١(‏ رالذى يروضح أستخدام الدرائر 
المتداحلة لبيان تطوز السكان أو أى طاهرة » فى المراكز الختلفة لحافظة 
المنوفية فی فترتین مختلفتین . وهما عامی ۱۸۹۷ » ۱۹۷٩‏ ففى هذه 
الحالة فانا بدا برسم الدوائر الدسبية للظاهرة الأولى وهی عدد السكان 
فى عام ۱۹۷١‏ .ثم نرسم من نقطة تماس موحدة على محيط هذه 
الدوائر . دوائر أنرى تسبية تمثل عدد السكان فى الفترة السابقة وشى 
عام ۱۸۹۷ . بحيث تظهر الدائرة الأصغر والشى تمشل السكان فى 
٠ ۹۷ ١‏ دالحل الدائرة الأكبر فى كل مركز . ويجب الأستعانة 
بعظليل معين لكل سنة . ويوضح ذلك أيضا فى المفتاح . وبالطيع 
ستظهر الدوائر الدالة على الظاهرة الأصغر « سكان عام 1۸۹۷ ٠‏ كاماة 
التظليل . 

رإذا و العكس « فى بعض الحالات الشاذة ٠‏ ونقص عدد 
ال.كان فى الفترة الحديدة عن التعداد الأسبتق ١‏ نثيجة للهجرة اوللعرامل 
الأحرى ٠...‏ فسرف تطهر الدائرة الداخحلية أكبر من الداثرة الخارجية 


وسيصبح تظليلها غير مكتمل وسيظهر هذا التظليل على شكل هلال 
يحيط بالدائرة الداحلية . 


٤۹ 


شکل عام (۷۵) 
أستخدام الدرائر المتداحاة لإيضاح تطور أعداد السكان فى محافظة 
المرفية فی عامی ٠١۹۷٦۰ ۱۸۹٩‏ 
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وهناك طريقة ماثلة لبيان تطرر السكات ١‏ أو تطور آى ظاهرتين ٠‏ 
فى فترتين مختلفتين . وذلك بإستخدام نصف دائرة لكل ظاهرة بدلا من 
الدائرة لكاملة . وتلتھسن الدائرتين عرد حط تیاس واحد ریظلل کل 


التالى . 


شکل رقم )۷٩(‏ 
رسم بسيط يوضح استخدام أنصاف الدرائر لإيضاح العطرر 
ااه واحد رفی كافة آنحاء الخريطة ٠‏ وير سم مفتاح البخريطة به مقیاس 
للدرائر فى كل الأعوا وبه الظل الختار لكل سنة . 
ولعل أكثر أستخدام للدرائر السبية فى خرائط السكان . هو عندها 
تستخدم مع النقط البيانية لتوضيح توزيع السكان . فنستخدم النقط 
توزیع السكان فى المدن بالت ركز الشديد . وفى هذه الخريطة التى تستخدم 
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مساحة الدائرة فإذا كانت كل نقطة قطرها امم تمثل ٠١,٠٠١‏ تسمة 
فإن الداثرة التى توضح المدينة ذات المليون نسمة ذات نصف قطر ٩م‏ . 
۲ - استدام أندرائر فى ارائ الا تحصادية : 

يقل استخدام الدوائر فى الخرائط. الزراعية حيث أذ الأتاح هنا 
يتبعل بتطاقات كبيرة من الارض › وانه لایمثل عند موعىم نشعلى. رانه 
قد تكون فى حاجة إلى إيضاح هذا الأمتا.اد . وسن العيرب التى تواجه 
عدم استخدام الدوائر أيضا أنها لاترضع الانتاجية الرراءية للأرض. وهذا 

رلكن ليس معنى ذلك أن الدرائر لاتستخدم مطلقا فى الخرائط 
الزراعية . فهى تستخدم لإيضاح أعداد الشروة الحيوانية فى الأقاليم أو 
المساحات المستصلحة أو إجمالى الأراضى البور . 

وتستخدم الدوائر بكشرة فى ححرائط التعدين رالصتاعة فيمكن 
ايضاح انتاج حام الحديد فى الوط العربى . أو إنعاج الأسماك فى 
العالم. أو ايضاح أعداد العمال المشتغلين فى الصناعات الكيمارئية . أو 
اجمالى الناج بالدرلار فى يلدات العالم التامى . 

وكما سبق القرل فى خحرائط السكان فإننا جد أن استخدام الدرائر 
فى الخرائط من الممكن أن يكون لايضاح طاهرة واحدة فى عام مثل 
إتتاج النحاس فى بلدان العالم الغالث فی عام ۱۹۹۸ . أو برسم دوائر 
أن آستخدام الدوائر لايتوقف على ترجمة أرقام الأحصاء ورسم خريطة 
کمیة فحسب. بل تستخدم آیضا کاحد الطرق التحليلية لإيضاح الترابط 
بين ظاهرتين . فيمکن بإستخدام طريقة اللقارنة البصرية بإستخدام الدواثر 
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أن نحصل على وجود ترابط من عدمه بين أقليمين . فيمكن رسم 
خحريطة بالدؤائر توضح أعداد الماشية فى مراكر محافظة البحيرة . وعلى 
خحريطة بنفس المقياس ترسم خربطة أحرى بالدوائر لايضاح المساحات 
المنزرعة بمحاصيل العلف . ربنظرة واحدة إلى الخريطتين يمكن 
أستكشاف إذا ما كان هناك ترابط من عدمه . فإذا كانت أكبر الدوائر 
الدالة على أعداد الماشية تت رکز فی نفس المراکز التی تتمیز بكبر مساحات 
الدوائر الدالة على المساحات النزرعة بالأعلاف دل ذلك على الترابط 
والعکس . 
الدرائر السبية المقسمة : 

كان من أهم العرامل التى ساعدت على أجشار استخدام الدرائر 
النسبية هو توضيحها للأختلانات الكمية » بالاضافة إلى إمكانية توضيح 
خحصائص الظاهرة على أعتبار أن مكونات الظاهرة تمثل مجموع نسبى 
قدره ١ ٠٠١‏ . وهناك حالتين .لتوضيح الدوائر السبية المقسمة . 

الأولن : وهى تقسيم الدائرة بغض النظر عن تلاق مساحات 
الدرائر . وفى هذه الحالة يلاحظ أن الدائرة إذا ما كانت ذات نصف قطر 
صغير على أساس أنها تمثل عد ضفيل . فإنه يصعب بتقسيم هذه الدائرة 
. وبالتالى ستختفى التقسيمات الدالة على خحصائص الظاهرة . ومن هتا 
تفضل الحالة الثائية . 

الثانية : وهو رسم درائر ذات أنصاف أقطار متساوية لكل الأقاليم 
بغض النظر عن أحتلاف كمياتها الحقيقية . وهنا جد أننا سنهتم 
بمكونات الظاهرة فقط وستظهر الدوائر هنا الحقائق التى كانت محتفية 
رحاصة فى الأقاليم ذات اأرقام الضغيلة . أما عن كيفية تقسيم الدواثر . 
فقد سبق شرحه فی الفصل أأول .. 
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وفى حالة رسم الدراثر بأنصاف أقطار موحدة سيجعل نحريطة 
الدوائر كأحد الخرائط البيانية ١‏ التى تستخدم الرسرم البيانية على الخريطة 
» مثل خريطة الأعمدة البيانية أو حريطة المنحنيات أو ححريطة الأهرام 
السكانية .. الخ : : ١‏ 

والشكل التالى رقم (۷۷) ييين كيفية تمشيل بيانات الحالة 
الإجتماعية فى محافظة الغربية عام ۱۹۷١‏ بإستخدام الدوائر المقسمة . 
وقد استخدمنا الحالة الأرلى . نظرا لأن الدوائر الصغيرة والخاصة بم ركزى 
سمنود وقطور من الممكن تقسيمها . 

وهناك العديد من الأمثلة التى تستخدم فيها الدرائر النسبية المقسمة 
فى كل من الخرائط الاقتصادية والسكانية . ففى حرائط الزراعة مشلا 
يمكن ليضاح المساحات المنزرعة بالحاصيل الختلمة فى المراكز . أو نحراقيل 
توضح مساحات الأرض المتزرعة حسب العروات الزراعية . أو إيضاح 
أنواع الشروة الحيوانية فى الحافظات ١‏ أبقار - جاموس - آغنام - 
حيوانات جرونقل » . أر لإيضاح نسبة مساحة الأرض الزراعية إلى 
المساحة الكلية . 

وتستخدم فى خحرائط الصناعة لإيضاح نسبة رؤوس الأموال 
الستشمرة فى الصناعات الختلفة فى امحافظات . أو لإيضاح أعداد 
المشتغلين فى الحرف الختلفة فى المدن . أو خريطة توضح خحصائص 
السكان التعليمية أو الاجتماعية أو العرقية أو الدينية فى مدن أر محافظلات 
الوجه القبلى .... وهكذا . 
۴- المربعات اللسبية : 

لاأحتلاف بالمرة بين طريقة إنشاء المربعات النسبية وخحريطة الدواثر 
التسبية . فكما استخدمنا ناج الجذر التربيعى بعد أحتيار قيمة قياسية 
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شکل رقم (YY)‏ 
استخدام الدوائر المقسمة لإيضاح خصائص الالة الإجتماعية فى 
محافظة الغربية عام 1۹۷٩‏ 
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لمعرفة نصف قطر الدائرة سنستخدم نفس الخطرات لايجاد طول ضلع 
امريع . 

فأى حريطة مرسومة بطريقة الدوائر يمكن أن ترسم باأريعات 
النسبية فبدلا من رسم نصف القطر نحرله إلى طرل الضلع المريع . رلكن 
يلاحظ آن رسم خحريطة بالمربعات النسبية يتطلب جهدا ردقة كييرين 
وذلك لرسم وضبط زرايا المريع . أما الدائرة فإنها لاسختاج لمهارة . رمن 
هتا اند ا استخدام المربعات . 


وهناك بعض خرااط الدوائر ليس من الممكن حريلها إلى مريعات 
. وحاصة تلك الدوائر اأقمة التى ترضح خحصائص الظاهرة . فكيا 


سبق وذكرنا جد أن الدائرة رهى "۳٠١‏ من الممكن تقسيمها بسهرلة . 
أما قى الربع قمن الصعربة بمكان تقسيمه لإيضاح السمات الخاصة 
بالظاهرة . 


رلكن يلاحظ أن استخدام طريقة المربعات قد تكون مفضلة 
وخحاصة إذا اعتبرنا المربع رمزا مساحيا لظاهرة أخرى على تفس حخريطة 
الدواثر النسبية أو يمكن استخدامه جرد التنويع . 

وعندما نريد استخدام المربعات التسبية فى تمثيل احصاء يجب أن 
نسم ئی الاععبار ما سبق ذکره عن اللحديث عن الدوائر . فالكلة 
اللخاصة بالتداحل راستیخدام القيم القياسية هى نفس المشاكل التى تواجه 
وسم المربعات . 

وينتشر استخدام المربعات لتمشيل الكثير من الاحصاءات مشل توزيع 
سكان بعض الحلات العمرانية . أو أعداد المشتغلين فى الصناعة فى بعض 
المدن . 
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فى الخريطة ذا ما و e‏ يلا ان الموقع ٣‏ 
الركن الجنوبى الضربى أو الجنوبى الشرقى . ويراعى أن يكون الوضع 
واحدا فى كافة أنحاء الخريطة . 

۰ ویمکن استخدام بيانات الجدول رقم (۱۹) ص ۲٤٤‏ الخاص 
بأعداد سكان بعض محافظات الوجه البحرى . مع احتيار قيمة قياسية 
أطوال المربعات للمنوفية اسم والغربية ۳ ,اسم ... رهكذا مع باقى 
الحافظات . وأضيفت إلى الشكل البيانات الخاصة بمدية الاسكندرية : 
ويتصښسح ذلك a‏ الشکل ل رقم (YA‏ . 


شکل رقم (۷۸) 


استخدام المربعات النسبية لإيضاح عدد سکان بعض محافظات الرجه البحری عام 1۹۷٩‏ 
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تنتمى حخحرائط المثلثات إلى عائلة خرائط رموز الموضع املساحية 
ويستخدم فى رسمها نفس الخطوات السابق ذكرها عند رسم انصاف 
أقطار الدوائر أو رسم أطوال ضلع المريع السايق ذكرهما . والواقع أن 
استخدام اللات اللسبية فى رسم الخرائط لابأس به لأنها لاتشغل إلا 
مساحة ضغيلة على رقعة الخريطة إذا ما قررنت بالمساحات التى تشغلها 
كلل من الدراثر والمربعات . فالمساحة الى تشغلها المخلثات لاتزيد عن ١٦‏ 
فقط من تلك التى تشغلها الدوائر . ومن هنا نتتغلب على مشكلة 
التداخحل التى كانت تعانى منها استخدام الدوائر والمربعات وخحاصة فى 
المناطق المتجاررة وجدير بالذكر أن المغلفات تتفاوت فى أشكالها حسب 
الطريقة الختارة لتتفيذها وحسب مدلولها الكمى والإحصائى . فقد 
يسعخدم المغلث المتاوى الأضلاع . أو الغلك المعسارى الساقين . رفى 
الواقع فإن اسعخدام الأحير هو الأكشر شيوعا فى التمغيل الكارتجرافى 
لسهرلة رسمه . ومن ثم فالمغلث المعسارى الأضلا ع يستخدم ليبين ظاهرة 
أحادية غير قابلة للتقسيم حیث أن محاولات رسمه کرمز یمکن تقسيمه 
( مشل الدرائر ) باءت بالفشل حيث ظهر التقسيم وكأنه مثلثات متداخحلة 
مع باه منحرفات وبالتالى أصيح من الصعب يمكان استخدام اللات 
المحساوية الأضلاع فى تمشيل احصاءات ظراهر جغرافية متعددة 
التركيب . 

وتستخدم الثلثات النسبية بنجاح لبيان إنتاج البترول أو إنتاج مناجم 
الفحم أو لإيضاح الصادر والوارد فى الموانى الخلفة . وتتميز بسهولة 
رسمها . ولعل من استخدام بيانات الجدول التالى رمحارلة تطبيقه يسهل 
من فهم عملية رسم هذا الأسلوب الكارتوجرافى . 
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وتعتمد طريقة ناء المخلثات السبية على استخراج حزء صغير 
من الدائرة النسبية لرسم املك . ولفهم أسلوب رسم هذه الشات من 
الدرائر النسبية يكن تعبع الخطرات التالية لمشيل إتعاج البعررل من 
الجدرل العالى كمايلى : 


جدول رقم (۲۰) 


أولا : ترتب الأرقام فى الجدول من الأصغر للا كبر . ثم نستخرج 
الجذور التربيعية المعدلة لهذه الكميات .ثم نختار قيما قياسية مثاسبة 
بالستعيمتر أو با لمليمعر . لكى تمل أنصاف دواثر نسبية . هذه الدرائر 
سترسم من مركز مشترك حيث سنبداً برسم أصغر دائرة ثم نتدرج - 
ومن نفس المركز - لنرسم باقى الدوائر حتى نرسم أكبر دائرة . 

ثانيا : من نقطة هم » ترسم خحطا إلى محيط أكبر دائرة » وهذا 
الخط هو عبارة عن نصف قطر دائرة حققل أبو حيدو . ثم نرسم من نقطة 
م أيضا خخحط) أخر أو ( بمعنى آخر نصف قطر ) بحيث يحصر الخطان 
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فيما بينهما زاوية تصغر أو تكبر حسب مساحة المثلث المطلرب وسيظهر 
شكلا يمثل مجموعة من شبه المثلثات تشترك رؤرسها فى نقطة واحدة . 

ثالثا : إذا ما حاولنا استخراج هذا الشكل والذى يمثل مجموعة 
من الملشات المركبة ذات قراعد مختلفة الطول . ( ولا كانت هذه 
القواعد عيارة عن أجزاء من محيط دائرة ) . فيجب أن نعدل قواعد هذ, 
المعلثات وذلك بمد حط مستقيم بين نقطتى تلاقى نصف القطر بمسحيط 
كل دائرة . وحتى لاتظل قاعدة المغلث خطا منحنيا . 

رابعا : نضع ورقة شفاف فوق هذه اغلات المركبة . ثم ننقل هذا 
الشكل المكون من عدة مثلثات متناسبة مع بعضها البعض . ثم يكتب 
اسم حقل البترول عند قاعدة كل مثلث . 

خامسا : نحصل على خحريطة ذات مقياس رسم ماسب موضحا 
عليها أماكن إنقاج البترول فى الأمارات العربية وعمان لنوقع عليها 
المغلشات التى توضح الإتتاج . يتم رسم هذه المللقات بطريقة الشف أيضا 
- كما يتضح من دراسة الشكل رقم )۷١(‏ 

وفى النهاية تلون هذه اللات باللون الأسرد أو تظلل ويوضع 
مفتاح للخريطة . وغى الواقع أن المفتاح ماهو إلا المرحلة الثانية التى تسبق 
أعداد رسم الخريطة . وأفضل البيانات التى تستخدم اللات تلك الخاصة 
بانتاج البترول وذلك نظرا لعشابه رمز المعلث مع أبراج البترول . ويقضل 
ان نختار المتساوى الساقين ذو القاعدة الضيقة . وفى حالة تمشيل اناج 
البترول بالات يجب أن تكون قاعدة المفلث فوق الحقل نفسه . 
تفس الشىء عند تمشيل إنتاج معدنى ولكن فى هذه الحالة 
نحاول أن خجعل الخلث متساوى الأضلاع ليظهر قريبا من شكل كومة 
المعدن . 
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شکل رقم (۷۹) 
مراحل رسم خحريطة المعلنات النسبية 
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رتسعخدم المئلثات السبية أيضا فى نمثيل حركة الصادر رالوارد من 
وإلى الموانى البحرية بأن يكون المعلث الذى يرضح حركة الرارد إلى الميناء 
موضوعا بشكل مير . وهر أن تكرن قاعدة الث فى البحر ورأس المغلث 
على نقطة الميتاء . والمثاث الخاص بحركة الصادر يكون على العكس 
وهو أن تكرن قاعدة المغلث إلى دانحل الدولة . ورأس المغلث عند نقطة 
الميناء . ويوضح الشكلان محقابلات ١‏ الرؤرس ماتسصقةة ) عند نقملة 
الميتاء . 


T11 


الفصل السابع 
خرائط رمرز الموضع الحجمية 
١‏ - خرائط الكرات النسبية : 
تستخدم هذه الطرينة فى بيان الاحه-اءات الخاصة بالأحجام مثل 
حرس القوی E‏ 7 ا الصناعى حح عم الناجّ القرمى 
بلدان العالم . رعى من أفضل الأساليب الكارترحرافية لعمغيل الظر 
ا شاو فی أ رفاسا علد ن تمشیل ًى اسح فاع ب4 تاوت أو تباین بطريقة 


Hl 3 لھ‎ CE AE 
ا يدا سلاا اف عار م اسات الو ر انت ۽ فر موا‎ ERE 


عن طریق ایجاد الجذر التربيعى هذه التكرارا أت م احضاخ هده الجذور 
رسم ما سب . وعلى ذلك ف فا د1 رار فسغيرة جد ستمیلو خو اة 
ي الخريطة اى ستکون رة دا lo.‏ کاتت الدواثر أحد 
ا ان الرقم الذى تمتله الدائرة ر مرزع عا ی ماين 
(ط ئ ) مساسعیا و٣ن‏ ھا تظهر الا رقام الكبيرة ی دوائر کبيرة رال 
للأرقام الصسغيرة . 
ولهذا يمكن الاستعاضة عن ايجاد الجذور التربيعية لأرقام الظاهرة 
الممثلة بايجاد الجذر التكعيبى لها » حيث أن الجذر التكعيبى سيضيف 
البعد الثالث للدائرة « التجسيم ۾ آی تقضعح فيه الأبعاد القياسة الغلاثة 
فيصبح شكلها كرويا . ولا كان حجم الدائرة هو م/ ط نق . فسأنتا 
سنكتفى بايجاد الجذر التكعيبى فقط للأرقام الخدلفة حيث يمكن اعتبار 
أن المعامل (»/ ط ) سيكون مشتركا بين كل الأرقام ومن هنا يمكن 
نجاهله لأن ذلك لايغير من نسب أرقام الظاهرة الختلفة تماما كما سبق 
ان أوضحتا عند إنشاء الدوائر اللسبية ¢ وبهدذه الطريقة یمکن ثقریب 
الفوارق بين الأرقام بشكل واضح وامغال التالى بين كيفية هذا التقارب . 
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لنفرض أن لدينا عددا من أرقام تمثل حجم الانتاج الصناعى فى 
خحمس مناطق جغرافية » وکانت کمایلی ۱۰۰١۰۰:‏ - ۷۳۰ ا۹ 
٤ > ۷‏ طن فإن تمشيلها بالدوائر النسبية سيعطينا الأرقام التالية التى 
تمشل أنصاف أقطار هذه الدرائر حسب الجذر التزبيعى لكل رقم منها 
وهی علی الترتیب :1 ٣ ہ۷٣ - ۹,٥ - ۲۷ - ۳١,‏ 

أى أن أنصاف أقطار الدرائر ستتراوح بین ۲ ۳٠,٦:‏ وحدة إذا 
استخدمنا طريقة الكرات النسبية » فإننا سنرسم الدوائر وفق أرقام الجذر 
التکعیبی . رالتی ستکون کما یلی رہنفس الترتیب ۱۰ - ۹ - ه٤‏ - 
١,١ > ۴‏ وحدة . ويمقارنة الفارق بين أكبر رقم وأصغر رقم فى ناج 
كل من الجذور العربيعية والتكعيبية جد أن الفارق فى الحالة الأولى 
(الدوائر النسبية ) ٠١,١‏ :۲ أصبح فى الحالة الثانية ( الكرات النسبية ) 
٠,٠: ٠١‏ والفارق واضح بين النسبتين وسينعكس هذا الفرق بطبيءة 
الحال بين مساحة الدوائر أو أحجام الكرات » ففى حالة الدواثر سيكون 
الفرق بين أكبر وأصغر دائرة نسبية ٠١:١‏ أما فى حالة الكور البيانية فأن 
نسبة المقارنة تقل عن ذلك بكثير لعصل إلى ٠: ١‏ فقط وهذا يعنى ن 
طريقة الكور البيانية تناسب تللكف الاحصائيات ذات التفاوت الكبير بين 
ارقامها . وطريقة رسم الظاهرة بواسطة الكرات التسبية لاتختلف اطلاقا 
عنها فى الدرائر اللسبية حي يتم رسم الدواثر حسب أنصاف أقطار 
تتمثل فى الجذر التكعيبى بعد الحضاعه قياس رسم مناسب » ثم نبداً 
فى مسيم هذه الدوائر عن طريق الأقواس وهى صررة من ال قط 
الأستريوجرافى. ولعل من أهم المشاكل التى تواجه الكارتوجرافى لعمفيل 
البيانات بالكور هى صعربة تقسيم هذه الكرات داخليا إلى فعات أصغر 
كأعداد الذكرر أر الأناث أو الريف والحضر رالأنشملة الاقعهادية ( 
بالنسبة لتوزيع حجم السكان ... الخ ) . بالاضافة إلى صعوية رسم الكور 
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لايضاح البعد الثالث رالتى مختاج لهارة كبيرة . كما أن مفتتاح الخريطة 
یشغل حیزا کبیرا لعدم امکان تداخحل الكور . 

ويمكن الجمع بين هذه الطريقة وطريقة النقط عن تمثيل توزيع 
السكان فقد استخدم الجغرافى السريدى دى جير اعم 0 هذه الطريقة 
فی عام ۱۹۱۹ بصورة جذبت الاتظار . فقد مثل وعلى خحريطة واحدة 
اعداد السكان الريةيين بالنقط ؛ وسكان المدن رالحضر . حيث أن الكرة 
سعشغل بالفل مساحة على الخريطة أقل بكثير من مساحة الدئرة التى 
تمثل نفس عدد السكان لأا سنرسم قطر الكرة بإاستخراج الجذر 
التكعيبى بدلا من التربيعى فى حالة الدوائر . فمثلا المدينة التى تمثل 
عددا سکانيا يبلغ ملیون دائرتیا (ء ام ) فى حالة إستخدام الجذور 
التربيعية أى الكرة ترسم فى أقل من ربع المساحة الخصصة لرسم الدائرة 
والتى ستحتل نفس الرقم ( عادد الكان ) 
أما عن حطرات رسم خحريطة بالكور البيانية فيمكن إيجازها فيما 
یلی : 

-١‏ نحصل على الجذور التكعيبية للقيم من الأحصاء رالناخ 

۲“ نختار قيم قياسية لرسم الدوائر بحيث لاتظهر الخريطة خالية أو 
مكدسة تتداحل مع بعضها اليعض . 

“٣‏ نرسم الشكل جسم للدائرة ونحولها إلى كرة بيانية وذلك 
برسم قطر يقطع الدائرة راسيا . ومن نقطة مركزية تكون إلى 
على مركز الدائرة نرسم مجموعة من الدوائر بأبعاد متسارية من 
النقطة الم ركزية . وإذا ما کبر محیھل الدائرة ونجاوز محيط الكرة 
لانرسسم باقی هذا امحيط . 
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٤‏ - نرسم نماسا للكرة من أسفل ونفتح الفرجار ( بعد أن نرتكز 
على ها اماس ( ورسم قوسا یسر بمحیط الكرة عن طریق 
النقيلة الرکزة . م نبعد بء افة #عينة وتأنحذ قرسا أخر هذه 
الأقراس تؤخذ من أحد الجرانب ثم تقل إلى الجاتب الآحر من 
المماس ونکرر رم شس الأقراس واه المسافات BB,‏ محر ةة 
هامة ؛ لمعرفة رس الشكل التجسيمي یراجم ای قاب فی 
مساقط الخرائط » وخاصة اسقط الأستريوجرافى 

والحادرل لجاب يوط ردي القوي العاهاة فر مرا کر مص اوج 

الئوذنية وقد تم قرجمته إلى حريطة كور بيانية فى الشكل رقہ )۸٠(‏ 
حت يهل فد چه وطريقة رسم الحور البيانية . 
جدرل رت (۲۹) 

حجم ا الترى العملة في معماففة الخرفية عام 14۷٦‏ 
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* لللصرل على الجلور التكميية باستغدام الحامة أبع ما يلى ؛ مسجل الرقم الطلوب لم أشغط على اط5 لم BA Peg‏ 
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شکل رقم (۸۰) 
2 الق ى الماملة ة الم فية 
حجم لقر فى المرفية عام 1۹۷٦‏ باستخدام الكور البيانية 
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وبإتابع الخطوات السابقة وأختيار القية القياسية المناسبة يظهر 
الشكل كما هو راضح فى الكل رقم )۸١(‏ . 
۲- المكعبات السية ؛ : 

تتفق طريقة إنشاء المكعبات مع طريقة الكور البيانية تماما » ولكن 
يدلا من رسم دائرة لناج الجذور التكعيبية » یرسم بدلا منها مکمب . 

والمكعبات السبية أكثر سهولة ومرونة فى رسمها من الكور البيانية 
وإت كان الشكل العام للكور أفضل بكثير . 

وهناك شكلين للمكکعبات الأول وهو المحساوىي الأضلاع 
والأرتفاعات حيث تكون أطوال الواجهة والجوانب متساوية . والثانى وهو 
يدو على شكل صدرق ويكرن طول الجوانب نصف طرل الواجهة تقريبا . 
. وأفنضل شكل للمكعب عندما يكون طول ضلع الجرانب ,/" طرل 
ضلع الواجهة . بحيث تميل هذه الجرانب بمقدار ٠١‏ أر ١٤ء‏ م من 
.الخط الأفقى . ويفضل أن يكون جاتب الكمب مظللا بلون أسود وأن 
یکوت على يمين القارىء . د 

وإذا ما حاولنا رسم المدن السعودية بطريقة المكعبات النسبية فإننا 
٠‏ نستخدم الجذور التكعيبية ونختار لها قيمة قياسية مناسبة وتنقل المكعبات 
على الىخريطة فرق مراضع المدن . ويرسم لها مفتاح يوضع القيم 
الحقيقية أمام أكبر مكعب وأصغر مكعب وأحد المكعبات التى تدل على 
قيم متوسطة . أنظر الشكل رقم ( ۸1 ) . 
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شکل رقم (۸1)ے۔ 
حجم سكان المدن السعودية باستخدام طريقة المكعبات النسبية 

ویلاحظ من استخدام طریقتی الکور والٰکعبات آن مثالبھا كبر من 
ميزاتها فقد لوحظ أن السمة الوحيدة التى تقدمها هذه الرموز الحجمية 
هو استطاعة الكارتوجرافى تمشيل الكميات ذات التفاوت الضخم فى 
كمياتها . حيث أن قيمة الجذر التكعيبى ستجعل المكعب « الكرة ٠‏ 
الا كر عة ا د هي و كرة » أخحر سوف يمشل هنا كمية 
أكبر ٠٠٠٠١‏ مرة ')٠١(‏ . من الكمية التى يمثلها الرمر الأحر . 

أما المخالب التى تؤخحذ على هذه الرموز الحجمية هى : 
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جج عدم قدرة قاریء الخريطة على ترجمة التمشثيل المرئی 
للكميات . فلا يستطيع القارىء أن يدرك المفهرم الذى يقول 
آن الرمز الذی یکبر رمزا حجمیا آخر آربع مرات يضفوق عله فى 
الكمية حرالى ٠٤‏ مرة . أو حتى الرمز الذى يبلغ ضعف الرمز 
الأحر يزيد عنه بمقدار ثمان مرات . وهذا يوضح مشكلة ما 
يخفيه البعد الثالث من الرسم . 
۴~ ر ھلم الرمرز صا ولحاصة الگرر رتعلا.ب» عدلها جه دا 
ووقتا کبیرا و ہہس ا رم سفتاح الشريدلة ره تذانحل هذه 
الرموز . بالأضافة إلى اسعحالة تقسيم هذه الرموز لإيضاح 
حصائص أو مكوتات الظاهرة . 
بالرغم ص ذلك تستخدم هذه الرموز الحجمية بالرغم ما يحرط 
يھا من عيوب ٠‏ فی كثير من الخرائط كما سبق الذكر . 
۳ مجمعات المكعبات : 


تعتبر طريقة مجمعات المكعيات أحد رموز الموضع الك.ية التى 
توضح القياين الکمی بأسلوب کارتوجرافی سهل ويعطى الأنطباع 
السريع للمدلرل الأحصائى . ريمكن استخدامها فى كافة الأحصاءات 
لبيان الانتاج الغدنى وجملة الاتعاج الصناعى أو الزراعى وقد ساد 
استخدامها منذ الأربعينات . 

-وفكرة رسم اليكعبات ب.سيطة رهی أتنا نخعار مکعب بأطرال 
متناسبة لتعطى مدلولا كميا لأرقام الأنحصائية ويكرت -بمقابة وحدة قياة 
فمشلا يمكن أن تفعرض بأن اللكعب القياسى يمفل ٠,٠٠٠‏ طن 
نسمة » أو يمثل ,' مليون نسمة .. الح ومن ثم يمكن تمثيل كميات 
عظيمة الحفارت والاختلاف » وذللك بتر كيب هذه المكءبات القياسية 
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الصغيرة بعضها فرق بعض إلى عدد معين : أربعة أو خحمسة مكعبات» 
پبحيٹث تمثل عمودا من الكعبات اا بعد الارتفاع فتوضع أعمدة 
المكعبات إلى جار بعضها البعض . وفى حالة وجود كسرر أو أجزاء من 
هذه الأعمدة المكعبة » فعادة ما ترسم هذه الكور فى مقدمة الشكل 
المكعب أر بجراره حتى يسهل عد المكعبات الصغيرة فى هذه الكسور . 

س أهم مزايا هذه الطريقة أن الكعبات القياسية يمكن عدها » 
کمایسھل قیاسھا . كذلك يمكن كتابة اسم الموقع أو السلعة على هذا 
الشكل مباشرة وعادة ما نختار طولا مناسبا لاضلا ع وجرانب المكعب 
القياسى مثلا »اسم أو أل أو أكبر قليلا حسب مساحة الخريطة . 
ويجب دائما أن نستعين بورقة مربعات عند رسم هذه الأعمدة الكعية . 
رهذه الطريقة تعطى خريطة جيدة عندما تستخدم فى التوزيعات العظيمة 
الت ركير الکانی مثل توزيع سكان المدن أر الانتاج الصناعى . 

ما كيف نرسم هذه الكتل المكعبة » فيمكن أن نعرف كيفية 
تصميم هذا الشكل من الال التالى إذا كانت لدينا احصائية عن سكان 
بعض المدن السعودية كما يلى : 

الرياض 11۷ آلف نسمة . 

الدمام ٠۲۸‏ ألف نسمة . 

حائل ١‏ ألف نسمة . 

بها ٠١‏ آلف نسمة . 

المدينة ٠٠٠١‏ ألف نسمة . 

دة اة الف تة : 


نجران 4۷ آلف نسمة . 


تحدد مراقع هذه المدن على خريطة وعلى ضرء مساحة الخريطة 
نختار حجم الملكعب رالقيمة القيامية له . رنى هذا المغال أحتيرت القيمة 
القياسية على ساس أن كل مكعب = ۲١‏ ألف تسمة » على ضرء ذلا 
کک عدد المكعبات لكل مدينة ر عدد سکانها على ۲۰ 

لئ فمتلا عدد المكعبات للمدينة = = ۱۰ مکعب ۲ وعدد 
الکمبات لائ ت ست کم : 


وھکذا م باق المد عند مرقم ادن ترسم هده اعبات 
فى شكل مجمع . فعند مدينة حائل يرسم عامود غبارة عن مكعبين 
فرق يعض هما فإذا كان طول ضلع اکب ٥‏ فان عرض 
الكعب.فى هذه الحالة سيون ۲,١‏ م أما طرله فسيكون ۷,٥‏ + 
۲,٥‏ = هم آی آنا تتا ترسم مستطيل عرضه ٥‏ ,۲ م وا وله ٥م‏ 
مقسمة إلى جزئين . ريجسم هذا المستطيل وذلا بافتراض أن مدر 
الضرء يأتى من الجزء الجنربى الغربي وبظلل الجانب الشرقى من هذا 
الستطيل أما بالنسبة لخال المدينة فأن عدد الكعبات هتا ٠١‏ عكعب . 
ولا کات طول ضلع الکسب ۲,١‏ ف انتا یمکن آنا نمفله بأحتدی 
ا 4 

الأولى : مستطلين خحلف بعض هما وهى أن تكون قاعدة 
الستطيل ۲,١‏ م وطوله ١۲,اسم‏ ليمثل خمس مكعيات مجراكمة . 
أا الخمسة مكعبات الباقية فأنها ترسم خحلف هذا المستطيل 
رذلك بمد حدود التجسيم للمسعطيل كما يظهر فى الشكل رقم 
(¥) . 

الشانية : وذلك برسم مستطيلين متجاورين طرل كل منها حمس 
مكعبات وهنا سعكون قاعدة المستطيل ٥‏ رسم ومقسمة إلى قسمين وطول 
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المستطيل ٠١‏ ,سم مقسمة إلى حمس أقسام متساوية . 

وفی المدن الت تتكرن من عدد كبير من المکہبات يمن رسم 
ذلك بورضع المكعيات خلف بعضهابصورة كتل حيث من 
المعكن يذلك أن نرسم أكشر من ٠٠١‏ مكعب فى مساحة صغيرة . 
را أجراء المكبات فإنها ترسم أعلى أر بجرار اعات المكعبة 
وحتى نضمن لها الرذ رح كما يضح فى مثال مدينة ابها رالدمام 
والرياض . 

وجدير بللذكر أن الأع._دة اللكمبة « إذا صح التعبير؛ من 
المكن أن ترسم أفقيا أر رأسيا حسب طبيعة أمعداد المنطقة جغرافيا 
احيرا يكب اسل حاء الكعبات أسداء الحلات الممرائية أو أسحاء 
الظاهرة . 
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شکل رقم (۸۲ ) 
توزيع السكان فى المدن السعردية باستخدام طريقة مجمعات المكعيات 
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لمصل التامن 
خرائط رمرر المساحة الكمية 

رتشمل الخرائط التى يعم فيها اميل البيانات الأحصائة انحاصة 
بأقليم جغرافى محدد المعالم . وداخل هدا النطاق تترجم الأرقام فى 
صورة خحطوط تظليل متدرجة أر فى صورة خحطوط تسارى أر فى صورة 
~٩‏ خرائط العظلل السبی : 

تعثبر خريطة التظليل التسبى E jo Choroplen‏ آنواع ا 
التوزي رتالكمية التی تستخدم مجموعة من الطلال المتدرجحة بهشات 
متسارية لعوضيح العدرج فى كثافة الظاهرة الجغرافية . ويعتسر 
هذا التكنيك الکكارتوحرافى أحد الرسائل الت قد توضح أثرٍ 
الساحاءت الجغرافية عاى البيانات الأحصائية . فقد تكون أصغر وحدة 
,دار + دول ۴ هی ذات أعلى كثافة « بالرغم من أن هله الوحدة 
كات أ حصائيتها صغيرة ١‏ . ومن هنا فإذا ما أحذنا العلاقة بين متعير 
الم حة البحشرافية وأى متغير مشل السحات ١‏ ستحصل على حاف 
للسكان لكل كيلو معر أو ميل ٠‏ . أو نسبة المساحة المنزرعة إلى إجحالى 
رقعة الأملب وهذا ينطبق على كل أنراع الظراهر التى تقاس فى ضبء 
ما تشمله م--احيا مشل قيمة الأرض الزراعية » إنعاجية الأرض » إستهلاك 
امسات بب ان ر على ضوع سيه مثوبة أو اليه مثل معد لت الزواج 
أ الحالة الاحنماعية - معدلات المواليد والوفيات والريادة الطبيعية فى 
السكان . أو باللسبة لموسط معين مغل الدحل القرمى بين الدول . 
بقسیت المرد م الناج القومى ١‏ تصيسا الفرد من الارض الرراعية 
متوسط اسنهللاك الفرد من المواد الغذائية .. الخ , 
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فى الرافع فإن أسلوب التظليل ا"سبى يعتير من أكغر الأساليب 
الكارتوجرافية الكمية إنعشارا » نرا لأ يتعامل مع كل ااظراهر الى 
تعفاوت بين أفرادها تفاوتا تصاعديا أو تنازليا على رقعة جغرافية محددة . 

ولفهم طريقة التظليل النسبى ولعرفة الصموبات التى يمك أن 
تقایل الکارتوجرافی عند التصميم . سنحاول ترجمة بيانات الجدرل 
انتالى والخاص بكثانة السكان نى محافظات الوجه البحرى إلى خريطة . 
رنری کسیف یمکن أن تواجھنا بعض الشکلات . رکیف ہکن أن 
تقغلب عليها . ولكن قبل أن ندا فى ذلك يجب أن ندرك آن طريقة 
الكوروبلث أو العظليل التسبى تعنسد اساسا على ملا الأقاليم ذات السب 
أو القيم المحساوية بظلال أو ألوان معدرجة . رأن هذا التدرج يختلف من 
راسم لاحر وطبقا لعدد ببانات الظاهرة . 

جاءول رقم (۴۲) 
كلافة السكان فی محافظات الرجه البحری عام ۱۹۸٩‏ 
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ربالطبع ومن دراسة الجدول السابن رمحاولة وضع بیاناته فی 
ولكن هذا الأمر سيكون صعب حخحاصة وأن عدد الوحدات هنا ٠١‏ وحدة 
الوحدات . رمن هنا سنحارل أن نضع تقسيما مدرجا بحيث تكون 
تقسيماته ذات ات متارية وأن نضع الحافظات ذات الأرقام المتقاربة فى 
ظل واحد . حتى يكون الحكم سليما فمثلا إذا أخترنا الظل الأول وهر 
رالبحيرة وهكذا مع أحتيار فات ظلال أخرى مع باقى الحافظات . ريجب 
رهما : 

. مساحة الوحدات الادارية‎ -١ 

۲- أختيار قيم شات الظلال . 
آرلا : مساحة الوحدات الادارية : 


يجب أن نؤكد على أن حريطة الكوروبلك توضح أنماط الكثافة - 
فى مثالنا -فإذا ما حارلا تمثيل الأرقام السابقة على خريطة ذات مقياس 
صغير فان الدلعا ككل ستظهر كوحدة واحدة ويصعب علينا تقسيمها 
إلى قات حيث آنها سعشغل مساحة صغيرة على الخريطة . فعلى خريطة 
للعالم مشلا ستظهر الدلتا كوحدة مساحية لاتتجاوز سم واحد مريع 
رسحكون بظل واحد مربع وستكون بظل راحد يدل على كخافة واحدة . 
أما إذا ما حاولنا التغلب على ذلك وأحترنا مقياس رسم كبير للدلتا مثل 
a, |‏ فإننا فى هذه الحالة سيصعب علينا رسم خحريطة للدلعا 
ككل فى مساحة ورقية فى حجم الكتاب وإنما فى حالتنا هنا سيلاحظ 
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ان آختیار خريطة ذات مقیاس رسم وسط ۱ ٠٠۰‏ مليون ٥: ١‏ مليون 
هر الأفضل » ويلاحظ أنه فى الحالة الأرلى وهر اختيار المقياس الكبير 
سیکون جيد جدا لرسم كثافة دقيقة على مستوى نواحى المراكز « وهى 
من أدق أنواع الكفافا » . أما الحالة الثانية فإ الكثافة ستكون على 
مستوى المراكز . وبالتالى ستكون أقل دة . 

فالحيز المساحى ٠‏ السكانى › الذى تمثله الخريطة هام جدا عند 
فهم خريطة الكثافة . فإذا ما أحترنا الظل الأول -~ كما سبق ذكره - 
ليضم الفشة أقل من ۵ نسمة / کم فهنا ستجد أتها ضمت 
محافظتى الاسماعيلية والبحيرة . 

وبالعالی يبرز تساؤل حاص بمساحة الوحدة الادارية . فهل كل 
مرا كر هاتين الحافظتين ذات كثافة منخفضة ؟ بالطيع فإن هناك مركز 
نصل فيها الكثافة إلى أضعاف الكثافة المذكورة سابقا . ففى المناطق 
الحضرية ترتفع الكثافة لتصل إلى أكثر من ٠٠٠١‏ تسمة فى الكيلو متر 
المريع . أحتفت هذه الكثافة المرتفعة مع مساحة الحافظة الصغيرة . بينما 
ستظهر إذا ما أستخدمنا مقياس رسم كبير وحاصة إذا ما رسمت خريطة 
لكل محافظة على حدة . وهذا يعنى أنه كلما صغر مقياس الرسم فإن 
صفة العامية تسود الخريطة . أى أننا سنعتمد على المحوسط العام للكثانة 
فى الأقليم بغض النظر عن كون أحد المناطق ذات كثافة كبيرة جدا أو 
هناك بعض الناطق التى تكاد تخلو من السكان . 

ومن هنا لايد من الألمام بالجوانب الجغرافية وظروف المكان عتد 
رسم خحريطة الكثافة . فهل مناطق البرارى فى كفر الشيخ والتاطق 
الصحراوية قى المناطق الغربية عند صحراء التل الكير ذات كقافة سكانية 
تعسارى ممع الأقاليم الزراعبة أو الحضرية الأحرى . وهنا نعود ونؤكد أنه 
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لكي نتخلص من مشل هذه المدكلات فإن الخرج هر أن نسعخدم أقل 
الرحدات الادارية للتمثيل عليها . قخريطة لكثافة السكان على مستوى 
القرية ستكون أكثر دقة من رسم خريطة على مستوى الحافظة ككل . 
ولكن كيف يمكن التخلص من هذه المشكلة تماما بالنسية لخريطة 
الدتا ؟ . إذا ما سعصلنا على حرائط ذات مقیاس رسم کبیر لکل مركز 
على حدة على مستوی احافظات مثل مقیاس ۱ ۲٥۰,٠۰۰:‏ ثم تصغر 
إلى :١‏ د مليون .ثم بجمع خحرائط المحافظات لنحصل على خحريطة 
واحدة مجمعة للمحافطات موضحا عليها نمط الكثافة . 

وهنا سنلاحظ أننا تخلبنا على مشكلة الوحدة الآدارية الكبيرة 
ورسمنا حريطة ذات مقياس رسم صغير على مستوى وحدات إدارية 
صغيرة . وهذا بالطبع أدق أنواع خرائط الكشافات . أما إذا كانت 
الخريطة على مستوى الدرلة ككل فإنه سيصعب علينا رسم خريطة بهذا 
الأسلوب . ومن ثم فإن رسم خريطة على مستوى المراكز سيكون هو 
الأفضل على اعتباران المراكز هنا ستكون أقل الوحدات الادارية بالسبة 
للدولة . 

بايجاز يجب أن نلاحظ أن خحريطة الكثافة ١‏ العظليلات الدسبية ) 
تكون أكثر دقة كلما كبر مقياس رسم الخريطة وتكون عامة كلما صغر 
مقياس الرسم . 
انيا : اختيار قيم فنات الظلال : 

إذا كان الحديث عن مساحة الرحدات الادارية قد أرضح كيف 
تبرز مشكلة الكثافة مع الحيز الجغرافى . فإن أخحتيار عدد الظلال 
المستخدمة أو إحتيار مقياس للظلال سيبرز لنا مشكلة فنية أحرى . هذه 
المشكلة ستأتى نتيجة مباشرة لعمل تصنيف يضم وحدات متجانسة . وهذا 
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أمر يصعب تنفیذه جغرافيا . رأن کان يمن عمله كارتوجرافيا على 
الخريطة . 

فإذا كان الغرض من رسم الخريطة هو تمشيل أكبر قدر من 
اخحافظات التى تتفاوت فيما بينها من حيث الكم الحسابى «١‏ الكثافة » 
فلابد من أختيار عدد كبير من الفعات المتدرجة وأحتيار عدد مائثل من 
الظلال التى توضح هذا العدرج والجدرل السابق يوضح أن الكشافات 
السكانية فى الحافظات تترارح بين بضعة مقات وبين بضعة الاف من 
السكان فى الكيلو معر المربع . ولرسم خحريطة للظلال النسبية المحدرجة 
لابد من تقسيم هله الحافظات إلى فثات مختارة بدقة . وذلك فى ضرء 
معرفة أن أکبر رقم فى الاحصاء هو ٩۳۲۰‏ وأدنی رقم هر ۳۸۷ . وهذا 
يعنى تصميم عدة خحرائط بفئات مختلفة كما يلى : 
-١‏ خريطة بأربع فغات تظلیل وهی : 

الفعة الأرلى : أقل من ٠٠١‏ نسمة / كم وتشمل محافظنى 
الاسماعيلية وكفر الشيخ . 

الفعة الثانية ؛ من ٠٠١‏ إلى ۹۹۹ نسمة / كم وتشمل دمياط 
والدقهلية والشرقية والبحيرة . 

الفعة الشالفة : من ٠٠٠١‏ إلى ٠٤۹۹١‏ نسمة / كم۲ وتشمل 
محافظتى المنوفية رالخربية . 

الفعة الرابعة : رتشمل الكشافة أكبر من ٠١٠١‏ نسمة / كم 
وتضم محافظات القليوبية والاسكندرية وبور سعيد . 

ویمکن أن نسعخدم نفس أطوال القغات ولکن بشکل آخر على 
انحر التالى : 
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الفعة الأولى : أقل من ٠٠٠‏ نسمة / كم . 

. ٠٠١٠١ - ٠١: الفعة الثانية‎ 

. ٠١١٠١١ - ٠٠١١: الفعة النالغة‎ 

الفعة الرابعة ٠١١٠‏ فأكثر . 

رتظھر الفغات وظلالھا فی شکل الك كما لى : 

الفعة الأولی : صفر إلی ٠۹۹‏ . 

الفعة الثانية + ٠٠٠١‏ :۹۹4 . 

. ۱١3۹: ٠٠٠٠١٠: الفعة الثالكة‎ 

الفعة الرايعة ٠١٠٠١٠:‏ فأكثر . 

او تظهر بصورة مثل : 

الفعة الأرلى ٠٠٠۶‏ . 

الفعة الثانية ؛ ٠٠٠‏ - 

الفعة الثالثة : ٠٠٠٠‏ - 

الفعة الرابعة : ٠٠٠٠‏ ) 

وهذه الصور من الفغات كلها سليمة ودقيقة حيث أن طول الفغات 
محساوى رمقداره ٠٠١‏ نسمة . وهذه الصور جتبنا الوقوع فى الخطاً 
الذى يقع فيه بعض الكارتوجرافيين عند توقيعهم لمال هذه الظاهرة تكتب 
أطوال الفغات بأسلوب خاطىء مثل : 

الفعة الأرلى : من صفر - 9٠١‏ نسمة . 

, ٠٠٠١١ = ٠٠٠١ : الفعة الثانية‎ 


۲۸1 


الفغة الثالثة : ٠١١١ - ٠٠٠١٠١‏ . 
الفعة الرابعة : ٠١٠٠١‏ فأكثر . 
والخطاً هتا رببساطة یعمشل فی تکرار رقم مثل ۵۰۰ ٠٠٠١,‏ » 
٠١‏ نسمة / كم مرتين › فإذا كانت هناك محافظة كثافة سخانها 
٠‏ نسمة فى الكيلو متر المربع » فأى الفعات يستخدم ظلها عند 
التوقيع على الخريطة هل فى الفغة الثائية ؟ أم فى الفغة الثالثة ؟ » نفس 
الشىء للرقم ٠ ٠٠١‏ فهل هر فى الفغة الأولى أم الثانية . وبالعالى يجب 
أن نكون فى منتهى الحذر عند أخحتيار قيم التقسيم . 
ب- خريطة بثلاث فمات تظایل : 
وتظھر کما یلی : 
الفغة الأرلى : أقل من ٠٠١‏ نسمة / كم۲ . 
الفغة الثانية :من ٠٠٠١١: ٠*٠١‏ . 
الفغة الثالغة : أكشر من ٠٠٠١‏ نسمة! كم٠‏ . 
او تظھر کما یلى : 
الفغة الأولى : أقل من ٠٠*‏ نسمة /كم۲ . 
الفعة الثانية : ٠٠٠١٠: 1٠٠‏ نسمة / كم . 
الفعة الثالة : أكثر من ٠٠٠١‏ نسمة / كم . 
وقد نختار ثلاث ظلال بقغات اکبر کما یلی : 
الفغة الأرلى : أقل من ٠٠٠١‏ نسمة . 
الفغة الثائية : من ٠٠٠٠١ ٠٠۰۰‏ . 


YAY 


الفعة الثالثة : ٠٠٠٠١‏ فأكثر . 
ويلا حظ أنه نتيجة لأحتلاف أطوال الفغات فإنه ينتج عن ذلك 
أحتلاف قيم أقاليم احقسيم . فعلى سبيل المغال . بلغت كثافة السكان 
فى القليوبية ۹ نسمة اكم ومن ثم سوف تظهر فى الفعة الثالثة ٠‏ 
e N Î‏ 
الفعة الثالثة ١‏ أكثر من ٠١٠١‏ نسمة / كم » فى الصورة الثانية . فى 
حين جاءت فى الفغة الثانية ٠٠٠١ -٠٠٠٠١ ١‏ نسمة كم ). 
ج - خريطة بخمس فات تظلل : 
وهنا یمکن أن نقلل.الفغات أو نکبرها كما يلى : 
الفعة الأولى : أقل من ٠٠*‏ نسمة / كما . 
الفغة الثانية : ٠٠٠١ ¬ ٠٠٠١‏ نسمة | كم . 
الفعة الثالغة 1۸٠١ - ٠١۲١١ ١‏ . 
الفعة الرابعة :۱۸۰۱ - ۲٤٠١١‏ 
الفعة الخامسة ۲٠١١:‏ فأكثر . 
ويلا حظ هنا أن التقسيم فى هذه الحالة قد أدى إلى وجرد بعض 
فغات تظليل غير موجودة فى الأحصاء مغل الفعة الثالفة ٠۸٠١‏ - 
٠‏ حيث لاترجد محافنظة تقع كلافتها فى هذه الفغة . رهذا يشى 
آنا سنرسم فى مفتاح الخريطة دليل الفعات به الفعة التى ليس لها وجود 
على الخريطة . وهى الفعة الفالة . وأن كان المفحاح يعنى أنه ترجمة 
للخريطة . ولكن نضطر لوضع الظل هنا حتى نحافظ على الأطرال 
المحساوية للفعات . فالمهم هر أن تكون فغات الظلال متسارية تماما 
وشدرجة نازلا ر تس اعديا . 


وقد يکون التظليل رأختيار الفغات حاطی ء وينحم عنه نحريطة غير 
دقيقة فإذا ما أخترنا تقسيما مثل : 

الفغة الأولى : أقل من ٠٠٠٠١‏ . 

الفعة الثانية ,++ 1A4:‏ , 

الفعة الثالغة ۰ ۲۰۰۰ : ۲۹۹۹ . 

الفعة الرابعة : ٠٠٠٠١‏ فأكثر . 

سيلاحظ هنا فى الفعة الأولى أنه يدخحل ضمن نطاق ظلها ستة 
محافظات من ١١‏ محافظة . وهذا يعنى أن كثافة سكان محافظة دمياط 
( ۹۷۸ نسمة /كم۲ » يتساوى مع كثافة السكان فى الاسماعيلية 
٤9‏ نسمة / كم فقط) . ! 

وسوف یؤدی هذا التقسیم أيضا إلى عدم وجرد محافظات تنطرى 
خت تظليل الفعة الثالثة . رهذا يوضح آنا يجب أن نختار مقياس للظلال 
يتناسب مع معظم الحافظات ليوضح الأحتلافات الكمية بينهم . 

رفى يعض الأحيان قد يتغاضى الكارتوجرافى عن القعات المتساربة 
حتى يعطى صورة سليمة لشكل التوزيع وخاصة فى الأحصاءات الحيوية 
. فقد تکون أرقام معدلات الوفیات مثلا فی اوربا تتراوح بین ۸۳ : 
١, ١‏ فى الألف بين كلل دول القارة . ومن هنا قد نتجاوز عنالإطوال 
المعساوية للفعات وحاصة الفعة الأرلى . ويمكن أن تقسم الفغات إلى أقل 
من ۱۰,٤۰ ۹,٤: ۸ ٩‏ أكثر من ٤‏ ر١٠‏ فى الألف ٠‏ . لذا فإننا لم 
نضع فى الحساب طول القعة الأولى . لأننا لو أخترنا أى تقسيم خر 
واضعين فى الاعتبار تساوى الفغات فإن صورة التوزيح لن تكون دقيقة . 
وكير من الجغرافيين ما يختار أن تكون خريطة التظليل بشلاث فغات 


YAL 


فقط لتوضيح القيم العلا رالوسطى والدنيا . 
مثال تطبيقى لرسم خريدلة الكرروبلث : 

لرسم حريطة تظليل مساحی لكات الوجه البحرى وبال ستعانة 
بالجدول السابی رقم (۲۲) . ولأن البيانات. عامة وعلى مستوى الحاؤطة 
فاا نختار ريطلا ذات مقياس رسم ماسب 1 وتکون رحداتها الادارية 
سيوضح مقدار التفاوت فى كثانات السكان بين أعلى قيم وأدناها . 

ربعد ذلك لبدأً فى أختيار الفغات المتساوية ونختار ةياس لىظلال 
وذلت بدش یم اء الارقام ای ان دتسارية : م نس کل وا1 ی 
الفعة التى تندرج متها » ار تدحل فى حدودها . ولا كان أساس الاخحتيار 
هو اربع شات ستکرن آطرالھا کما یلی : 

الفعة الأولى : أقل من ٠٠١‏ . 

الفعة الغانية ؛ ٠١٠٠١: ۷١٠١‏ , 

,. ٣٠٠١٠١١, ٠١١١ : المعة الإالفة‎ 

الفعة الرابعة : ٠٠١۱‏ فأكثر . 


یمکن وضع هذا الترتيب فى خحانة أحرى كما يعضح من 
الجدول. 


YAo 


جدول رقم (۲۳) 
فنات كنافة سكان محافظات الرجه البحرى عام ۱۹۸7 ومراتب ظلها 


الأرلى 
الأرلى 
الأرلى 
الثانية 
الثاتية 
الثاتية 
التانية 
الثانبة 
التالنة 
الرايعة 
الرابعة 


ریلاحظ أن قعات أن فعات التقسيم ال م الخةارة تشمل كل الحافدلات أى انتا 
تغلبئا على مشكلة وجرد فغة تطليل و فى المفتاح غير واردة فى الخريطة : 
كما أن التقسسيم السابق قد أوضح فمات الكدافة العالية جدا والمتمغاة فى 
وأن أحتيار فغات التعقسيم وأختيار فيم الفعات کان متاسبا ع باقى 
احانظات . 
تأتى المرحلة التالية وهى أختيار درجات التظليل التى تتفق وتعدرج 
م القيم لتوضصح ها الحزايد الکمی : ويمکن أحتيار أحد در جات 
القظلیل التی تعطی احساس التراید کأن تکرن خطوط مترایده هى 'لعدد . 


YA" 


أو متزايدة فى السمك . أو نقط . أو مربعات ويمكن أختيار أحد المقاتيح 
التالية . أو تصميم الظلال المخدرجة بأى شكل يفضله الكارترجرافى . 


5(١‏ ( جعر) 
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شکل رقم ar‏ 
بعض أنوا ع الظلال الحدرجة التى تصالح خريطة العظليل النسبى 
3 الكورربلٹث 4 
ومن دراسة أنواع الظلال المعدرجة فى الشكل (۸۳) رأحيار 
أحدهما وليكن التظليل « ب ٠‏ لتمثيل الأحصاء على خحريطة الدلتا 
يمكن الوقوف على مناطق الكثافة المرتفعة ومناطق الكثافة المنخفضة . 


YAY 


وذلك بالتوفيع على الحريطة مع الابقاء على الحدرد الأدارية للمحافظات 

كما يظهر فى الشكل (۸۴) وهذا الأسلو هر العام ارعن طريق 
تظلیل نزاقات وذلاك بحذف الحدود الأدارية وذلاى برسم الحدردبالقلم 
الرصاص ثم نضع الظلال ونمحى الرصاص بعد ذلك . وهذا الأسلوب 
غير شاع بين الجخرافیرن . وإن کان یرک سز على الظاهرة السائدة 
ریرضحها . 


ويمكن أستخدام مجموعة من الظلال الطبوعة على ورقبلاسخيك ٠‏ 
ماف مشل آرراق الرباترن Zipn-A-Ton‏ 5 آرراق التررماتن Norm atin‏ ۳ 
تقص هله الأوراق حب الاحات الخاصة بالطل على الخريطة سراء 
كات رات إارية أر ٠‏ وحدات فال ٠‏ حي الظل الختار ثم تللكت 
فرقها . فتظهر الخريطة فى مسورة 3 معازة حيث أن مج رعة الظلال 
المطبوعة يصعب على الكارترجرافى رسمها فى معظم الأحوال انظر شكل 
(۸) وجحدير بالدكر أو أوراق الزيانرن شفافة ومصمغة ويمكن قعها 
بسهرلة رهناك مجموعة منها ملرنة » . 
وفى بعض الأحيان قد يستخام الكارتوجرافى بعض أنراع الظلال 
ذات التظليل غير المتدرج فى حرائط الكررربك . وهذا أسلرب حاطىء 
یٹ ان الطراهر الما على الخريطة -حررف آنا ا متدرجة E‏ ا 
يجب ان يكون التظليل سفت معها تماما . كما أن الصررة العا 
لخراءت التظليل من الأمرر الهاہة . ستيار مجمرءة من الحظارلات 
العدرج القايل ستعطى أنطياعا لقارىء الخريطة ان ا المثاة هى 
الكبير فى درجة التظليل ستعطى أتطباعا عكسيا . ولهذا ينبنی أن يكون 
هنااك توافق بین ن الأنطباع البصرى لاطلال را ليم الغا على الخريطة : 


دات 


AA 


وسن الأمور الجديرة باملاحظة الفنية فى حراج خريطة التظليل - 
أيضا - هو مراعاة ألا يكون طرفا سلسلة التظليل « المقتاح » خالية من 
التظليل ٠‏ بيضاء » أر مصمته السراء من الجهة الأعرى . حث أن 
هاتين الدرجتين جادتين من الناحية المرئية . فاللرن الربيض يدل على 
الخلر التام أو الفراغ الكامل رالعمكس بالسبة للون الأسود الذى يعنى 
الأفعام الكامل . وهذا أمر لايوجد بالمرة فى محظم الظاهرات البشرية . 


E a ETE‏ ی 
كطافة سکان محافظات الرجه البحرى بطريقة التضايل الہ ہبی «الكرروبلٹ ( 
وجدیر بالذكراستخدام الألوان فى حرائط الكوروبلث أصبح أكثر 
اتعشارا مع التطور الهائل فى فن الطباعة واستخدام الحاسب الآلى فى 
فصل الألران ويفضل استخدام ثلاث او اربع درجات ص اللون الواحد 
لعدل على تدرج الكثافة . وينمغى أن نختار الألوان التى ججعل شكل 


۸٩ 


الع قيب يظهر تلقاثيا » رأفضا الآلوات المتدمة عاليا بى حرائط الخلاةة 
السكانية هو اللون الأحمر المدرج . -حبث يستخدم اللرن الأ حمر القائم 
لدلرل الكثافة المرتفعة . باللرد ال تقال , للكخافة المتوسملة أما الأصسةر 
لاكافة الميخمضة . أسا بالنسسة الكثافات الانيا فيمكن استخدم الألوان 
التى تد على القله مش الاصدذر الفاغ جلا 

رفى الواقع فإن اسعخدام الألران المعدرجة يجب ألا يخضع لشروط 
محددة . بل يجب أن نترك الحرية للكارتوجرافى لإحتيار اللرن المناسب 

والشكل الحالى رقم )۸١(‏ يوضح مدى إنسجام الالوان رغم 
إحتلافها فى إظهار التدرج فى حرئط الكوروبلث . 

استخدام الألران فى ححرائط الكثافة له ميزة كبيرة عن أستيخدام 
الظلال المعدرجة وذلك م حیبٹث إمكانية إدخحال اي من البيانات 
الأساسية ذات المدلول المؤثر على الكثافة فى الخريطة دون أن يإثر ذلك 
على التأثير المرثى . رقد يمكن كتابة قيم أرقام الكثانة على الرسعدات 
الادارية إذا ماكانت مساحتها تسمح بذلك . ولكن هذا آم غير مقضل 
لدی الكارتوجرافيين . وقد استخدمت بتجاع الألران كمغال لخراط . 
ااحظليل الکمی 3 الكوروبلٹث 8 7 تفس الرقفت اإإبضاح ھاو 


زوعية مٹل خرائط التظليل الكرر و كرومانية کما يتم ص دراسه الشكا, 
رقم )۸٩(‏ 


۹۰ 
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تطبيقات طريفة العظليل السبى فى خراذط الترزيعات ابشرية : 

تستخدم طريقة التظليل النسبى على نطاق واسع لتمشيل العديد من 
البيانات التى نشتق لها قيما مختلفة مثل الكاقات بأنواعها أو التسب أر 
المعدلات . سواء كانت هذه القيم خاصة بالأنتاج الزراعى أو الصناعی ر 
الكان . أو النقل . 
1- الكوروبلث والرائط الزراعية : 

خرائط التوزيعات بالتظليل النسبى ذات شيوع كبير فى الخرائط 
الزراعية . وخحاصة تلك المتعلقة بالعائد الزراعى على نطاق جغرافى محدد 
. مشال ذلك تلك البيانات الخاصة بالمساحات والانتاجية . والقيمة 
الإجمالية للناج الزراعى. رالمستقة أساسا من التعدادات الزراعية . فيمكن 
الحصول على العديد من السب والمعدلات من الأحصاء الزراعى مثال 
ذلك نسبة المساحة المنررعة إلى المساحة الكلية . أو نسبة المساحة المنزرعة 
بمحصول مثل القمح إلى جملة الأرض الزراعية . أو نسبة مساحة القمح 
إلى جملة المحاصيل الشتوية . أر تلك الخريطة التى توضح نسبة المساحات 
الوْجرة ی جملة المساحة e‏ ا یمکن a‏ 
ا الرراعية ا ا فی ضا e‏ غا ا 
لکل دان E‏ علد الحيرانات لکل فدان علف . ویمکن ضا 
استعخدام خرائط التظليل النسبى فى معرنة معدلات التغير فى المساحات 
المنزرعة باحاصيل أو بالخضر بين مراكز محافظة من الحاقظات . أو بين 
امحافظات فى فترتين زمنيتين . مثل معدل التغير فى زراعة البرسيم بين 
مراکز محافظات وسط الدلعا بین عامی ۱۹۷۰ ۱۹۸۷۰ » سواء 
بالسالب أو الموجب و متوسط جم الحيارة الرراعية E‏ مساحة 


4۳ 


محصول مثل القمح إلى إجمالى المساحة امحصولية . رفى مثل هذه 
الخرائط تستخدم مجموعة كبيرة من الظلال لترضح فات التغير الموجب 
وفغات التغير السالب أو المعدل . وبالمثل خرائط معامل الترطن الزراعى . 
وبالطبع نطريقة إنشاء خحريطة لأى ظاهرة زراعية بطريقة القظليل النسبى 
هى نفس خطوات إنشاء الخريطة السابق شرحها شكل رقم )۸٤(‏ . 
۲- خرائط الصناعة بالكوروبلٹ : 

بالرغم من أن الصناعة تقوم اساسا عند نقط محددة وليست على 
مساحات إلا أن اسعخدام طريقة القظليل النسبى «الكرروبلث » فى 
خحرائط الصناعة يظهر فى عدة خرائط مثل البيانات الخاصة بالقوى 
العاملة فى أقليم من الأقاليم . مثال ذلك خريطة توضح نسبة القرى 
العاملة فى الصناعة بالبسبة مجموع القوى العاملة فى محافظة الغربية . أو 
نسبة القوى العاملة الزراعية فى مراكز محافظة المنوفية . أو نسبة الأناث 
الماملات فى أقسام مدينة الأسكندرية . أو تسبة المشتغلين بالصيد فى 
مراكز محافظة أسوان .أو متوسط أجر العامل اليوسى فى محافظات مصر . 
ذلك حساب معدلات اليطالة بين الشباب فی درل غرب وربا 
نسبة الدحل الصناعى من الدخحل القومى فى بلدان العالم الفالث . وقد 
ترسم خحرائط عن معدلات نمو الدخحل القومى من الصناعة بين فترتين 
و لدراسة معدلات الترطن للصناعات الخلفة فى كل أقليم من 
الزقاليم داخل الدولة . 
۴- خرائط لسکان بالکوروبلٹ : 


تعتير ,محرائط التظليل النسبى من أفضل الأساليب الكارتوجرافية 
لعوضیح خحرائط الكان . وليست هناك ظاهرة سكانية لايمكن تمشيلها 
بهذا الأسلوب . فقد سبق الد کر ورآیتا كيف أن حرائط الکوروبلٹ 
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توضح العباين فى أنماط الكثافة السكانية سواء كانت الكثافة العامة أو 
الزراعية أو الفزيولوجية . أو درجة التزاحم فى سكان المدن « وهى عدد 
والحالة التعليمية ونسبة الأمية . أو لإيضاح حصائص العمر . والنوع مثل 
نسبة صغار السن أو متوسطى السن أو كبار السن . أونسبة التوع . أو 
حصائص السكان الاقتصادية مثل نبة المشتةاين فى الحرف الختلفة . أر 
لايشاح حصائص النمو السكانى مثل معدلات النمو السنوى . ومعدلات 
الك ومعدلات الوفيات رانریادة الطبےه. لان او ولات التغير 
فی حجم الان . 

كما تستخدم طريقة الكوروبلث فى خرائط الهجرة مثل توضيح 
السكان النازحين من مراكز محائظة البحيرة إلى جملة الكان . أو 
الهجرة الرافدة إلى مجموع السكان . 
٤‏ - خحرائط الىقل بالکرروبت : 

فى بعض الأحيان تسعخدم طريقة العظليل التسبى فى خرائط 
اللقل » مثل معرفة كثافة خحطرط النقل لجملة المساحة فى الوحدات 
الادارية . وذلك بمعرفة أطرال حطرط الحركة مقسوبة على امساحة الكلية 
للوحدة الادارية . أو لمعرفة نسبة البضائع المنقولة بالسكك الحديدية أو 
بالنقل النهرى إلى جملة البضائع المنقولة ار الواقم فإك و 
الكوروبلث فى حرائط النقل محدود نظرا لأن هناك أساليب أنشل 
لايضاح الحركة مثل الخطوط الأنسيابية السايق ذكرها . 

أحيرا . فإن خرآئط الكوروبلث تسم بأنها بسيطة وسهلة الانشاء 
وتوضح البيانات الأحصائية فى ثوب واضح ويمكن تراءتها وتفسيرها دون 
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عناء . بالأضافة إلى أنها من أفضل الطرق المستخدمة لايضاح بيانات 
اأخصائية ترتبط بمساحات محددة . أما عن عيب هذه الخرائط فينتج عن 
مشكلة مخديد الحدود الخاصة بأقليم الأحصاء . حيث أن أي تشيرات فى 
خط الحدرد يستدعى الحصول على بيانات دقيقة للاقليم تصن 
لأقاليم التى ضمت إليه أو أقتطعت مته . ونعيجة لذلك فإن هناك 
مشكلتين تنتجان عن هذا العيب وهما : 

أً- يوضح الظل فى كل النطاق تساوى القيمة . وهذا أمر غير 
دقيقق بال مرة سحيث أن الظروف الجغرافية تتغير على أصغر نطاق » حتى 
على مستوى أصغر وحدة ادارية ولتكن القرية » فإن الإنعاجية الزراعية 
تختلف من حوض زراعى أخر . وفى الدينة فان كثافة السكان تختلف 
من حى إلى أخر . أو من شياخة إلى أحرى داحل الحى الواحد . 
فالخريطة هنا توضح المتوسط العام للظاهرة فى كل أقليم . 

ب - تظهر -حريطة الكوروبلث تغیرات hجıllة Abrupt Changes‏ 
فى توزيع الظاهرة على طرل الحدود بين نطاقات الظلال . وهذا أمر غير 
دقيق فالمعروف أن العخغيرات خدث بالتدريج . وأن خط الحدود الذى 
استعمل كحد لنطاق الظل أيضا » هر فى الواقع خط ادارى فط رقد 
تتشابه الظاهرة على جانبيه فقد يفصل حد الحدود بين محافظة الغربية 
والمنوفية حقول القمح ذات الانتاجية التساوية فى كل من أراضى جنوب 
مركز كفر الزيات فى الغربية وشمال مركز تلا فى المنرفية ولكن حرائط 
الكورويلٹ قد لاتظهره بهذه الصورة . 

بالرغم من هذه العميوب إلا ننا يجب أن نشير إلى أن طريةقة 
الكورويلث تعتبر من أكثر الطرق الكارتوجرافية إنقشارا بين الخرائط 
الكمية رأنها أكتسبت ذلك لأعطائها صورة معبرة عن نمط التوزيع بعيدا 
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۲- خرائط حطرط التساوری 

ترسم حرائط ححطوط التساوی او الأيزوبلٹ ethا1sop‏ ہېنقس 
أسلوب رسم خريعة الكنترر والتى تدحل ضمن هذا التوع من الخرائط . 
ونحط القساوی 8٣1ا0ء!‏ معررف أله يربط بين النقاط ذات المناسيب 
المساوية . وترسم هذه الخرائط عندما تكون هناك نقاط قياس ثابتة 
رسحد:ة على الخريطة مال محطات الأرصاد التى تقيس كميات 
الأمطار ومتوسطات درجات الحرارة . وتصل. حطوط بين المناطق ذات 
الكميات الحساوية .نفس الأسلوب أمكن استخدامه بنجاح فى إيضاح 
الكشافات أو خحرائط النطاقات . ومراحل انشاء خحريطة خحطوط التسارى 
كأحد خرائط الترزيعات الكمية كما يلى : 

-١‏ نحصل على حخريطة مرضحا عليها قيم الظاهرة فوق نقاط 
قياس سحددة . ويجب أن نؤكد على حقيقة وهی آنه كلما 
كرت نقاط القياس ٠‏ كلما يؤدى ذلك إلى رسم خريطة 
حطوط تساوى دقيقة ٠‏ وأنه فى حالة مانس الكثافة - مشلا - 
في كل اأقليم فإننا نختار نقطة القياس كأحد المراكر العمرانية 
التی تترسط الاقلیم شکل (۸۷ ٠١‏ . أما ذا كانت الكثافة غير 
متجانسة فشختار عدة مراكز عمرانية ذات كغافات مختافة 
ونحددها بتيمها على الخريطة . 

-١‏ فى المرحلة الشائية نمحى الحدود الادارية من الخريطة 
ونحدد القيم على تقاط ثايتة . هى أهم الوحدات 
الادارية . أر نقاط تتوسطها » وبعد ذلك نحدد عدد 
حطوط التسارى المطاربة . أو بمعنى آحر نحدد الفاصل 
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الرأسى للكثافة المطلربة . رقد تم أختيار ه نسمة / فدان فى 
المغال السابق شكل رقم (۸۷ج ). وعلى ضرء ذلك بدأت 
عملية رسم الخطوط . 
رتم رسم خحطوط التسارى بين نقط المناسيب jz Spot heights‏ 
طريق ما يسمى بعملية الردراج أو الحشر ٥اد[اممإعاہ]‏ . وذلك بای 
آشاوت هندسى مثل استخدام مساطر التقسيم . أو النسبة والتناسب . أو 
عن طريق تقدير مواضع الخطرط التقريبية . وهذه الطريقة الأخيرة هى 
المتبعة الى تأحذ وتا طريال فى الرسم . ويروضح الشكل رقم (۸۸) فكرة 
عملية الأدراج . فإذا ما كان المطلرب هو ادراج خط التساوی ٠۰‏ بين 
نقط المناسيب الموجودة فى الشكل . فإنتا نتصور خطا مستقيما بين كل 
نقطتى مدسرب ويقسم هذا الخط إلى أقسام معساوية حسب الفرق بين 
هاتين النقطتين ويقيم تعفق مع الفسارق الرأسى الختار لرسم حطر 
العساری . فقد تم الققسیم فی شکل (۸۸) على أُساس فارق مقداره 
٥۹(‏ وھذا یسمح بایضاح الخطرط ٣۰ ١ ۲۲ ١ ٣٣۳‏ ۲۸۰ ۲۷۲ .ای 
ذا کتا نرغب فی إیضاح الخطرط ۳۰ » ۲٣‏ › آو الخطوط ۳٤‏ ۲ ۳۲ , 
۸١ ٠‏ فإذا شكل التقسيم سيختلف . ومن المفروض من الناحية 
العملية تقدير مواضع قيم الخطرط الختارة بالنظر . أو بالتقريب لأن ذلك 
سيختصر الوت والجهد . 

۳- بعد ذلك تأتی مرحلة توصيل القيم المتساوية وترقيم حطوط 
الساوي وهى تمدل المرحلة الأحيرة فى نحريطة 
خحطرطالایزوړلٹ . وهنا تمحى كل نقط المناسیب رأى 
تفاصيل أخحرى فى الخريطة مثل نقاط أو نحطوط التقسيم : 
وسوف يظهر ذلك على الصورة النهائية للخريطة شكل (۸۷ - 
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د( . وقد يبع هذه المرحة وضم ألوان أو ظلال متدرجة بين 
حطوط الكنترر لتعطى أحساسا بصريا أكثر عمقا لأحتلاف 
الكميات أر الكثانات . 


شکل رقم (۸۷) 
مراحل إنشاء خريطة الأيزوبلث 
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شکل رقم (۸۸) 

كيفية إدراج « حو » خحطرط العسارى بين نقط المناسيب 

ويلا حظ أن خحطوط التساوى لاتتقاطع أر تتقابل مع بعضها البعض 
شأنها فی ذلك شأن حطرط الكنعور . وأن تقارب خحطوط الكفافة 
المتساوية فجأة » تعثى أن هناك عدم مجانس بين أنماط الكثافة فى الأقليم 
رالأقليم امجاور . آما إذا كان هتاك جاتس فإن الخطوط ستعباعد ار 
تتقارب بصورة منعظمة . وقد يلاحظ وجرد بعض الجيوب فى شكل 
طط الاوى داحل أقاليم ذات كافة منخفضة . هذه الجيوب لاتظهر 
إلا إذا كانت خريطة الأساس بها الكثير من نقاط المناسيب . أما عن 
تميير خحريطة حطوط التساوى فإننا نستطيع كتابة قيم الكثافة أر التسارى 
على الخطرط نفسها فى الخربطة وبالنالى يمكن الاستغناء عن مفعاح 
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أما فى حالة رسم ححرائط الأيزوبلك المظللة أو الملرنة إننا يجب أن 
نوضح درجات اللون أو الظل المستخدم بين خطرط الكنتور فى مفتاح 
وهو سيیشبه فی هذه الحالة ذلك المفتاح المستخدم فی حرائط التظليل 
النسبى السابق ذكره .« شكل ٠۸۹‏ . 
تطبقات طريقة التساوى فى خرائط الترزيعات البشرية : 
لعل استخدام لحطوط التساری فى إيضاح الظاهرات اليشرية جاء' 
فی مرحلة تالية للنجاح الكبير الذى حققته هذه الملريقة فی إيضاح 
التياينات « الأرتفاع رالانخفاض » فى الظراهر العضاريسية . وقد 
ولحاتية عرائط مناج فهناك خعلوط الحرارة المحساوية Isatherms‏ 
ركذلك خحطرط المطر المتسارى كاعرادئ! وحطوط الضغط الجرى 
التسارى 27ط150 وخحطرط سطرى الشس المتسارى واعطدء! .. الخ : 
سن الطراهر المناحية المسجاة بياناتها فى محطات الأرصاد الجوية . 
ولیس استخدام خحطوط التسارى بحديث العهد . ولکنه يعتبر من 
الأساليب الكارتوجرافية التى استخدمت بنجاح ( رحاصة فى نهاية القرن 
التاسع عشر ) لحوضح ااخاهرات البشرية فى الجغرافيا. فقد ظهر فى 
العظليل النسبى فى أطلس للسكان راستيخدام الأرض الزراعية فى الأقليم 
الشمالى من بلجیکا عام ۱۸۷۰ . 


(A FF. MarYthouse & HR. Wilkinson, Mopc £Diazgrarms, LOR 
don, 1976. P, 276. 


شکل رقم (۸۹) _ 
حريطة أيزوبلث ملونة لإيضاح درجة حجم الأمطار الحمضية فى 
أمريكا الشمالية 
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ومذ ذلاك الحين ویستخدم القساری ١‏ الأیزوبلك ١‏ نى ديل 
التباينات فى كثر من التوزيعات البشرية سواء فى الخرائط الرراعية أو 
حرائط السكان أو المدن أو النقغل . رسنلفى الضرء بايجاز على هذه 
الخرائط : ] 
-١‏ خرائط الزراعة بخطوط التساوى : 

تستخدم خحرائط الزراعة حطوط التسارى للظاهرات الزراعية التى 
يمكن أن نحصل لها على معدلات أو نسب مغرية . وسيكون تد لها 
أكثر أهمية من وصفها فى صور تيمها المطلقة . فيمكن بسهرلة توضيح 
نطاقات الزراعات الختلفة . مثل توضيح تطاق زراعة الذرة الشامية فى 
محافظات الوجه البحرى . ويمكن رسم خريطة التساوى إذا ما كانت 
لدينا بيانات تفصيلية عن المساحة المنزرعة بهذا المحصول وإجمالى الملساحة 
الزراعية فى كل مركز من مراكر انحافظات . ونحصل على النسبة الحوية 
للمساحة المنزرعة بالذرة الشامية فى هذه المراكر . ونكتب القيم 
المستخرجة فى سنتصف الرحدة الادارية . 

نبدأ بغد ذللك فى ترجمة هذه السب إلى حريطة أيزوبلث بنقس 
الأسلوب اسابق شرحه . وذلك بتحديد قيم خحطرط التساوى العطلربة 
والفاصل الرأسى الحتار . ثم نبد فى عملية أدراج أر حشر لر 
التساوى - ثم نصل بين القيم المتساوية ‏ ويمكن استخدام الألوان أو 
الظلال المحدرجة حتى يظهر التباين فى الظاهرة . وذلك بمعرفة مناطق 
انت ركز فى شكل فعات التظليل . وبالطبع ستكرن مناطق الإنتاج الرئيسية 
هى ذات النسب المرتفعة . وقد محسب مساحة الأرض المنزرعة بالذرة 
الشامية إلى جملة المساحة المحصولية . أو إلى جملة الزراعات الصيفية › 
لتعطی نسبة ادق . 


وتستخدم لعطوط التساوى لنوضيح متوسط إنتاجية الفدان بالأردب 
وبتس الأسلوب السابق . ولكن سنجد أن مجمرعة العوامل الطبيعية 
والبشرية ستعدحل لتحديد ظروف الإنناج . ومن هنا فإك خحريطة تسارى 
الانتاجية للذرة الشامية قد تختلف تماما عن حريطة ماثلة للمساحة 
المنزرعة به . فقد تكرن أعلى الأقاليم إنتاجية هى ذات أقل النسب فى 
المساحات المنزرعة وبالعكس . وتهم الجغرافى فى المقام الأول نسب 
الانقاجية . 
~~ حرائط السكان بخطرط التساوى 

تستخدم حطرط الأيزوبلث لبان كثافة السكان سراء صلى مسترى 
احافظات أو على مستوى المراكز . ويمكن الحصول على صررة عامة 
لنطاغات الكثافة السكانية . ولاتصلع هذه الطريقة لإيشضاح حصائص 
السكان الأخرى بالرغم من أنها تعحمد على التسب والمعدلات . ويسكن 
سلا-حالة بعض العيوب التى قد تير على حريطة كخافة السكان أو 
بمسنى أدق نطاتات كثافة السكان بألايزربلك . منل القصرر فى إتلإار 
تفاصیل التوزيع . فالسكان لايتوزعوت بطريقة منتغلمة وإنما تختلف 
أنماط تور هم من مكان إى أخحر داخحل المدينة أو دال الحى . وبالتالى 
داخل الأقليم . ركلما عظم التباين بين المناطق فى كثافة سكانهم فإنه 
يستحيل علينا أن نميز خحطرط التسارى . حيث النطاقات السكانية 
ستكون عبارة عن مجموعة من الدوائر الممداحلة وخحاصة حول 
مراكز المدن أو القرى ذات الكثافة السكاتية الكبيرة . رلاسبيل للتخلص 
من هذا العيب بأسلوب خحطوط التساوى . ولعل أفضل تمشيل للسكان 
هو ما توضحه بعض ال طرق الكارتوجرافية الأحرى مغل النقط أو 
الدوائر . 
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۴ خرائط المدن بخطرط التسارى : 


يمكن الأستفادة يخطوط التسارى ٠‏ الأيروبلف ٩‏ لرسم العديد من 
الخرائط التى توضح خرائط تخطيط استخدام الأرض فى المدينة . مثل 
خرائط تطاقات أسعار الأراضى فى المدينة . وخاصة فى الحى التجارى أو 
حى الأعمال المركزى . ويمكن الأستفادة أيضا من خحطوط التسارى فى 
رسم نطاقات النفرذ للخدمات الختلفة سواء التعليمية أو المصحية .. الخ . 
فى كل حى من الأحياء .وجدير بالذكر هنا أن هذا النوع من الخرائط 
لايرسم بنفس اسلوب خرائط الأيزوبلث وأن ظهرت وكأنها تشبهها تماما 
. فقد تتقاطع وتتقابل خحطوط نفوذ الخدمات التعليمية بين الشياخحات أو 
قد تتقاطع -حطوط نفوذ الخدمات الصحية رالتعليمية فى الشياخحة 
الواحدة . 
٤‏ - خحرائط النقل بخطرط التساوى : 

لمل أشهر خرائط النقل التى تستخدم خطرط القساوى » تلك 
الخريطة التى يطا عليها تحطرط الزمن المحساوى أو حراط الأيزوكرود 
sochrone‏ ترسم عن طريق معرفة الوقت الذى تسعغرقه الرسحلة بالسيارة 
من الم ركز الحجارى بين المدينة والأقاليم الريفية الجاررة . أو من منطةقة 
العمل فى المدينة والأقاليم الحيطة بالمدينة » وبالطبع تتغير حريماة 
الأيزكررن من فترة زمنية لأحرى وذلك لأن هناك مجموعة من العوامل 
هى التى تتحكم فى الزمن الذى تستغرقه رحلة السيارة مشل اتساع 
الطريق . أو العقيات التى توجد على هذا الطريق . أو الحلات العمرانية 
التى توجد على هذا الطريق . بالأضافة إلى استقامه الطريق أو رجود 
منحنيات عليه أو وجرد يعض الكبارى التى قد تفتح للملاحة النهرية فى 
أوقات محددة من اليرم ومن هنا قد تخعلف خطوط الايز ركرون بين 
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الايل رالنهار . 
وطريقة إنشاء هذا النوع من الخرائط تكون بمعرفة المسافة التى 
تقطعها السيارة أو القطار بعد قيامها من م ركز المدينة على الطرق الختلفة 
الخارجة إلى أقاليم المدينة المحيطة بها وذلك بالسير على سرعة واحدة 
ولتكن « لاتزيد عن ٠٠‏ كم فى الساعة » ثم نحدد مراكز الوقوف كل 
٠‏ دقيقة . ثم توصل الخطوط على الطرق الختلفة عند الأوقات المتسارية 
. وهذا النوع من الخرائط مفيد جدا فى مجال الدراسات التخطيطية 
الخاصة يالمدينة رأقليمها . 


۳- خرائط النقط : 

تعتبر النقط أبسط شكل للرموز الكمية رالتى تظهر تبابن الكميات 
على نطاقات جغرافية أر فوق موضع محدد . وتتمشل طريقة التوزيع 
يالنقط هنا برضع عدد من النقط يتلاءم مع عدد الظاهرة فوق الأقليم أو 
مساحة التمثيل . ولكن هذا أمر يستحيل تنفيله بهذا الشكل نظرا 
لضخامة الأرقام فى بعض الأحيان وصعربة تمثيل هذا العدد الضخم فرق 
مساحة ورقية صغيرة ١‏ الخريطة » بالأضافة إلى جانب الوقت الكبير 
الذى ستستغرقه وأحتمال الخطاً المؤكد فى حساب النقط الموقعة . 
معه ى فائدة فإتنا نلجاً الى تمثيل عدد معين من الظاهرة بنقطة راحدة . 
رهو ما يسمى بالمدلول الكمى للنقطة « قيمة العقطة ٠‏ . ومن هنا 
يلاحظ أن حريطة التوزيم بالنقط تبدو بسيطة وسهلة حيث أن إنشاڙها 
المساحات ١‏ الوحدات الجغرافية ٠‏ والختلفة . والسهرلة هنا ليست فعلية 
لأننا وقبل أن نبد فى رسم الخريطة تواجهنا مشكلتين أساسيتين رهما : 

, حجم النقطة ومدلولها الکمی‎ -١ 

۲ - توقيع النفطة فى مكانها الصحيح . 
-١‏ حجم النقطة ومدلرلها الكمى : 

إذا كان المطلرب تمثيل ظاهرة معينة بالنقط مثل أعداد السكان أو 
أعداد الماشية أو المساحات المنزرعة فى أقليم من الأقاليم . فلابد وأن نبداً 
بادیء ذی بدء بمعرفة عدد النقط الممثلة لاظاهرة ومدلولها فنقرل وفقا 
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لبیانات تعداد ۱۹۷۲ فإن عدد سکان دمیاط يبلغ حوالی ۹۷۸ الف 
نسمة فى حين بلغ عدد سكان الشرقية 3 ,۳ مليوك نسمة وهذا 
يوضح أننا لانستطيع تمشيل هذا العمدد بنقط على الرقاع احدودة فى 
خحريطة الدلعا لكل من دمياط وبور سعيد رمن هنا فإنتا يجب أن 
نختار مدلولا كميا جديد للنقطة . كأن نقول كل نقطة تمشل 
۰ « أريعرن ألف نسمة » . وهذا یعنی ننا بدلا من رسم ٩۷۸‏ 
آلف نقطة فى محافظة دمياط فإنتا سترسم هنا عل = ٠١‏ نقطة أما 
فى حالة الشرقية فإننا سنرسم ٠١‏ نقطة لقدل على عدد السكان البالغ 
۳,۸ مليون تسمة . رقد يكون هذا العدد من النقط يتفق مع خحريطة 
ذات مقياس ٠١: ١‏ مليون . أما إذا كانت الخريطة ذات مقياس رسم 
أكبر من ذلك فإن المدلرل الكمى للنقطة هنا يكون غير مناسب بالرة . 
حيث أن النقط الخاصة بدمياط « ٠١‏ نقطة » لن يظهر على المساحة 
الكية اة :+ 

وسوف تظهر المشكلة أيضا عندما نقارن تناسب المدلول الكمى 
للنقطة لحافظة أحرى مثل كفر الشيخ . فإننا سنجد أن عدد نقطها 
سيكون ٠١‏ نقطة فقط يتناثروا فرق مساحة كبيرة وهنا ستظهر الخريطة 
شبه خالية . ومن هتا فإننا يجب أن تكد على ضرورة إإحتيار قيمة 
متاسبة « مدلول » للنقطة يتفق مع كل أرقام الاحصاء ومع مقياس رسم 
الخريطة . 

وجدير بالذكر أن مشكلة إخحعيار المدلرل الكمى للعقطة المناسب 
ترتبط بمشكلة أحرى كر مراوغة ألا وهى حجم النقطة المناسب 
E SS‏ 
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الذى يعطى معه تأثيرا حسيا وميا غير مناسب وحاصة إذا كانت 
الرحدات الادارية صغيرة على الخريطة والذى معه ستظهر النقط وكأنها 
ملعصقة رمتلاحمة وحتى إذا كانت المنطقة قليلة الكثافة أى أن الخريطة 
ستعطى أساءا حاطفا بأن الاقليم مكدس يالظاهرة . وأن كان الأمر غير 
ذلك فى الراقع . وكما يضح من دراسة الشکل رقم (۸۹ - ب ) 
والذى يمشل مساحات الأراضى الزراعية فى ولاية ميعشجان بالولايات 
لححدة الأمريكية . أما إذا كان حجم النقطة صغير جدا فإنه سيدل على 
أن الظاهرة مشتتة وغير سائدة فى الأقليم . بالرغم من أن البيانات 
الأحصائية تشير إلى عكس ذلك . رهنا نعذكر أن التغيرات فى نسبة 
النقط المعتمة السوداء إلى المتناثرة البيضاء تقرض حقيقة الفروق 
والتباينات فى كثافة النقط فرق مساحة الخريطة . وحتى تكون خريطة 
النقطة معبرة فإننا جعل النقط تتقارب وتتلاحم أر تكاد تتماس فى 
المناطق ذات الكثافة العالية . وتتباعد فى ذلك المناطق ذات الكثافة 
المخلخلة . 

ومن هنا سيظهر العفارت بين اللون الأبيض والأسرد والذى 
سيساعد القارىء على معرفة شكل الكثافة والتوزيع السليم . وهذا ما 
يوضحه الشكل رقم (۸۹4 -) . الذى يوضح نفس الظاهرة السابقة 
ولكن بحجم مناسب لانقطة مع بقاء المدلول الكمى للنقطة ثابتا فى 
الحالتين . 


شکل رقم (۹۰) 
أختلاف حجم النقطة رتأثيره على تركز العوزيع فى مساحات الأراضى 
الزراعية فى ولاية ميتشجان 
ادر :47 G.C Dickinson, Op. Cit. FP.‏ 


ويلاحظ من الشكل السابق آنه بالرغم من ثبات القيمة القياسية 
للنقطة « المدلول الكمى » فى كل من ( الشكل أ » الشکل ب ) إلا 
أن الخريطة «ب» أصبحت مزدحمة بصورة يصعب معها معرفة حقيقة 
التوزيع لأنتا كبرنا حجم النقطة رأبقينا مدلولها الكمى كما هو . وهذا 
يعن أننا يجب أن نضع نصب أعيننا عند رسم نحريطة النقط ما تظهره 
العلاقة بين كل من هذين المتغيرين وهما المدلول وحجم النقطة . فإذا ما 
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كبر حجم النقط يمكن أن تقلل الدلرل الكمى للنقط أو العكس حتى 
نحصل على احساس بصسری يلاعم درجة الكثافة و شکل التوزيم السليم 
للغلاهرة . 

أحيرا يجب أن نلاحند أن حريطة القرزيع بالنقط تمل ظاهرة 
وأحدة جغرافية . ومن هنا يجب أن تكون أحجام النقط كلها ذات حجم 
واحد . ويستخدم فى ذلك أقلام الرسم . ولكن بدقة كبيرة عند التنفيذ . 
رفى بعض الأحيان قد ترسم النقط على الخريطة بأحجام مختلفة لتمثل 
ظاهرتن ار اکٹر . ولکن هذا أمر غیر مألرف ویژدی إلی تضلیل کبیر فی 

فهم الخريطة . 
-٣‏ توقيع النقطة فى مكانها الصحيح : 

سبق الذ كر بأن النقطة تمثل توزيع الظاهرة على رقعة مساحية . 
ون هذا التوزيع أرتبط بمدلول النقطة ومساحتها أو حجمها على الخريطة 
. رلذا فإننا بعد أن تاز المشكلة السابقة ونختار حجما وقيمة قياسية 
تناسب مساحة الخريطة وتعفق مع التياين الكمى نبداً فى العفكير فى 
كيفية توقيع النقط بصورة توافق ق التوزيع الحقيقى . وتظلهر صورة توزيم 
النقط على الخرائط فى شكلين . 

الأرل : توزيع النقط بشكل منعظم داحل الرحدة الادارية » وفى 
هله الحالة فان التوزيم سیکون هندسيا . وهنا يتغاضى الكارتوجرافى ص 
خلرو الأقليم البعغرافية ٠‏ وتوزع النقط على كافة أرجاء اكان IE‏ 
هذا النوع يعطى صورة عامة عن التوزیع ( شکل ٩۱‏ ب ) . 
النقط عند مواضح الت ركز . رتبدو باقى أجزاء الخريطة الية أو تكاد . إذا 
كانت هى بالفعل خالية . 

۳1١ 


٠‏ ذا ما نظرنا إلى نمطى التوزيع السابقين . يلاحظ أن الأسلوب 
الثانى فى توزيع اللقط هو الأفضل لأنه يعطى صررة واقعية للتوزيع 
وحاصة إذا ما أستعان الكارترجرافى بخرائط أخحرى للأقليم مل الخرائط 
الطبوغرافية . أو خرائط الأنتاج المعدتى والصناعى . أو خرائط الانتاجية .. 
الح . وهنا ستظهر خحريطة التوزيع أكثر دقة ( شكل ۹١‏ ج) . 

وهذه الخرائط المساعدة ستعطى حلفية كبيرة للاأماكن التى يجب 
أن تستبعد من السوزيع مشال ذللك البحيرات ا مناطق السبخات 
والمستنقعات رالغايات والصحارى وغيرها من المنادتق الطاردة للسكان . 
وفی نفس الوقت یجب ألا یکوت اعتمادنا علیها کلیا حیث آنه فی بعض 
الأحيان تعطى هذه الخرائط معلومات عن المواضع للنقط . ولكن نكون 
فى حاجة إلى العدد ليترجم إلى عدد النقط . 

ومن هنا فمن أفضل الطرق لرسم خرائط النقط هى أن ترسم على 
خحرائط ذات مقياس رسم كبير وبالأستعاتة بالخرائط المساعدة نبدأ فى 
توقيع النقط حسب العدد الحقيقى › لكل وحدة . يجب أن يكون 
التوزيع شاملا كل أجراء الخريطة بما فيها مناطق الحدود الادارية بين 
الأقاليم إذا كانت توجد بها الظاهرة ». آما إذا كانت الظاهرة توضح 
توزيع السكان - مثلا - فى المدينة والأقاليم امحجاررة . فإننا نتصور مركز 
ثقل للترزيع الحقيقى داخل المدينة ثم توقع النقط فى هذا المركز 
وحوله . وأن يكوت هذا التوزيع بصورة غير منتظمة ويمكن عده بالعين 
أحردة . 

وقد تظهر نتيجة لضخامة الكميات فى يعض المواضع أن تختلط 
النقط وتتلاحم مع بعضها البعض ومن هنا سيصعب عدها . ولكن هتا 
يجب أن نؤكد أن التلاحم سيعطى الأحساس السليم لمدى تركز 
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وضخخامة الظاهرة فى تلك المناطق . أما عن عدها فإنه تادرا ما جد 
الكارتوجرافى يلجا لأسلوب عد النقط لعرفة الأرقام الحقيقية . فإنه 
يستطيع معرفة ذلك من الاحصاء . أما النقط الماتصقة فإنها تعطى صورة 
جيدة للتوزيع وارتباطه بالظروف الجغرافية بالأقليم : ويالتالى فإن تلاحم 
النقط أمر منطقى وغير مرفوض لدى الكارتوجرافيين . 

وجدير بالذ كر أن ننوه أنه بالرغم من بساطة إنشاء خحريطة النقط . 
وسهولة قراءتها وأظهارها التباينات فى الترزيع بشكل بديع ولكنها تشير 
إلى الكميات بصورة ضعيفة وخاصة إذا ما استخدمت طريقة توقيع النقط 
يالأسلوب المتتظم ويظهر هذا العيب بصررة جليه إذا كان التوزيع متساوى 
بين الأقاليم وفروقه الكمية محدردة . 

ثمة مشكلة أخحرى تواجهنا . وهى أته فى حالة رسم نسخة أخحرى 
من خحريطة النقط فاننا نواجه بمشكلة كبيرة وصعوبة جمة . وحاصة إذا 
كان عدد النقط فى الخريطة كبيرة . وغير مضمون بالمرة أن تخرج 
الخريطة المنسوحة ٠‏ المشفرفة » كصورة طبق الأصل من الخريطة الأصلية 

وهذا عكس الطرق الكمية الأخحرى السابق ذكرها فى أنراع خحراذط 

التوزيعات . ومن الصعوبات الاخرى التى تواجه استخدام النقط هى عدم 
ايضاحها لخصائص الظاهرة . أر لأنراع أحرى من الظاهرات . رتبدو 
الخريطة فى صورة بسيطة رغير مركبة شأنها فى ذلك شأن خرائط 
المريعات والمكعبات والكور البيائية . 

ومن الناحية الكارتر-جرافية . وبعد أن توفق فى أححيار الدلالة 
الرقمية » وتوقع النقط فى مكانها الصحيح ونسجنب بقدر الامكان 
الشاكل التى قد تواجهنا عند التنفيذ . فإننا نوقع النقط بأقلام 
الرابيدوجراف ويحيث يكون سن القلم عمردى على ورقة الرسم . ونرفع 
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القلم أيضا رأسيا ولانتركه يميل حى لايكرن هناك ذيرل للنقط . وبرسم 
المفتاح بوضع نقطة بنفس حجم النقط المستخدمة فى الخربطة فى مكان 
ظاهر ویکتب عليه دلالته الكمية ( انطر الخرائط المرفقة ) . 
خرائط المدلرل المىرى أر الألفى : 

حتى نتفلب على المشاكل السابق ذكرها والمتعلقة بتكدس النقط 
رألتحامها رصعوبة عدها » أر حصرها » بالأضافة إلى أعطاء صورة التوزيع 
ٹوا کمیا یسهل متارته » ولسهولة شف أو نسخ لخريطة . أبتكر ددلى 
ستامب D5. Simp‏ © فى عام ۱۹١۸‏ . طريقة أطلق عليها خحريطة 
الألف نقطة وبهذا جعل الظاهرة الممثلة فى الخريطة الواحدة تمثل 
میجموع مقذاره ٠٠٠٠١‏ تقعلة » ومن هنا تمل النقطة الواحدة ١‏ من 
الألف (٠١٠ر)‏ من مجموع القيمة . وبالتالى يمكن ويل بيانات 
الجدول إلى نسب ألفية لكل أتليم . 

وقد عدل أحد الكارترجرافيين هذه الطريقة بأن عدل هذا التوع 
من الخرائط من النسب الألفية إلى نسب مثوية » ومن أهم ميزات خريظطة 
النقط 2 کما روس R.Mackay “la‏ ها تسیل 8 
ا لأنها ا صررة دقيقة ا توضصجحه 
حرائط النقط البيانية العادية D01 Ps‏ . فقد توقع نقط أقليم فی کان 
ونترك باقی الأقليم .ومن هنا ستكون دلالته الجغرافية غير دقيقة . حيث 
أن باقى الأقليم والذى توجد به كميات ومن المفروض أن تمثل سوف 
Stamp. D. The Iand of Britain : its Use & Misuse, London‏ )*( 

1948. pp. 102 - 107. 
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خرائط النقط الملونة : 


تعطى النقط الملونة بعد وأهمية كبيرة حيث آنها يمكن أن تتغلب 
حصائص الظاهرة . فعند تمغيل أعداد الطلبة فى أحياء مدينة الاسكندرية 
. فإننا نستطيع تمشيل العدد الكلى لاطلاب فى كل حى من الأحياء 
بطريقة النقط البيانية . وهذا لن يعطى معلومات هامة عن أعداد الطلاب 
فى كل مرحلة من مراحل التعليم فقد يكون معظم الطلاب فى حى 
وسط فى الجامعة . بينما معظم الطلاب فى حى العامرية من طلاب 
١‏ تلاميد » التعليم الأساسى . رلكن خريطة النقط سمشل العده يغض 
النظر عن نوعيته . ومن هنا كان إحتيار لون معين لكل عنصر من 
الظاهرة سيضيف بعدا وأهمية لخرائط النقط . فقد يسحعمل اللون 
الأحمر لطلاب الععليم الأساسى . راللون الأح ضر لطلاب المرحلة 
الاعدادية رالأسرد لطلاب المرحلة الفاتوية .. وهكذا بحيث يكون سمك 
وحجم النقط واحدا . ودلالتها ار قیمها واحدة ضا » ویر حع الفضل 
لأحد الكارتوجرافيين الأمريكيين وهو جورج جینكر جع[ .6 الذى 
رسم خحريطة لايضاح أنماط امحاصيل الزراعية فى الرلايات المتحدة على 
حريطة ذات مقیاس :© مليون وذلك فی عام ٠۹۵۲۳‏ 2 

رقد أحتار جينكر أحد عشر لونا وذلك لايضاح المحاصيل التى 
أختارها . على سبيل الخال . أختار اللرن الأصفر ١‏ للقمح » والبرتقالى 
« للذرة ٠‏ واللون الأحضر الفاغ «١‏ لحشائش الرعى » واللوت البنىه للفول 


(*) G.F. Jenks "PointiHism" as a Cartographic Technique in Pro- 
fessional Geographer, Vol, 5, no, PP. 6 (N. York 1953). +, 
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السودانى » ...رهكذا رقد ظهرت الخرائط بصورة جيدة ومشجعة . 
ربالتالى قد تغلب تماما على أحد جوانب القصرر فى إستخدام النقط 

وقد يكون العامل الأساسى وراء عدم إت شار هذا الأسلوب 
الکارترجرافی فی معظم کتب الخرائط لظروف الطباعة حيث أن معظم 
الخرائط تظهر بلون واحد رهو اللون الأسرد . وإن كانت التقدم 
التكنولوجى الحديث وسهرلة استخدام الألوان فى الخرائط قد انتشر فى 
الآونة الأحيرة . إلا أن النقط اللرنة ما تزال غير شائعة . 
تطبيقات طريقة النقط فى خرائط التوزيعات : 

تنعشر اسعخدامات النقط البيانية كأحد الأساليب الكمية بصورة 
كبيرة فى 'حرائط التوزيعات البشرية وخاصة فى خرآئط السكان والخرائط 
الاقتصادية وخحاصة إذا ما توفرت البيانات الا حصائية ومعلومات كافية عن 
الظروف الجغرافية المرتبيطة بتوزیم الظاهرة ا فإستخدام اللقط سیعطی 
صورة وأضحة عن تمط التوزيع وأنطباعا جيدا عن مناطق التركز والتبعثر 
وذلك بمجرد النظر إلى خريطة التوزيعات . 
-١‏ استخدام النقط فى خرائط السكان : 

لعل أقضل إستخدام للنقط البيانية هو تمشيلها للتوزيع المطلق 
للسكان سواء لإجمالى عدد السكان أو لعنصر واحد فقط من السكان 
فقد نستخدم النقط لايضاح توزيع السكان فى الجزائر غلى سبيل المخال 
نفس الأقليم . وذلك استنادا على بيانات تعداد السكان . 

وقد تواجه استخدام النقط فى خرائط السكان مشكلة التلاحم 
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النامحجة عن اختيار قيمة قياسية غير مناسبة لتمشيل عدد السكان وخحاصة 
فى مناطق المدن حيث ستظهر رقعة المدينة وقد أصبحت مطموسة تماما 
باللون الأسود وهنا تضيع أهمية النقط كأسلوب كارتوجرافى . ويمكن 
التغلب على ذلك بأن نبقى على صررة التكدس والتلاحم كماهى 
ويكتب العدد الحقيقى للسكان فى مستطيل مفرع داحل هذا النطاق 
الأسرد . وإن كان هذا التحايل ليس حلا سليما تماما لهذه المشكلة . 

وقد نتحايل على مشكلة التباين فى توزيع السكان وخحاصة بين 
المدن والمنطق الريفية بأن نسعخدم الدوائر النسبية جتبا إلى جنب مع 
حريطة النقط . فتمشل المدن بطريقة الدوائر والقرى بطريقة النقط ١‏ النقط 
هنا دائرة نصف قطرها صفر » وتعتبر رمزا موضعيا مساحا ۔ 

وتستخدم خريطة النقط فى أيضاح توزيع السكان فى الإقليم 
المتجانس مثل توزيع السكان فى الشياخحات الختلفة داحل الأحياء . أو فى 
الأحياء داحل المدينة الواحدة . أو توزيع السكان على مستوى مراكرز 
المحافظات . ويستحسن عدم رسم الحدود الاداريةللقرى الختلفة أو 
الشيانحات داحل المراكز أو الأحياء « الوحدات الصغيرة ٠‏ . لأن خحطوط 
الحدود سوف تطغى على نمط الحوزيع . وقد يؤدى ذلك إلى أعطاء 
انطبا ع خاطىء على وجود كثافة أكبر فى السكان عند مناطق الحدرد . 
والشكل رقم (۹۲) يوضح استخدام النقط فى إيضاح توزيع السكان فى 
محافظة المنوفية . وفيها استخدمت النقط لايضاح توزيع السكان الفعلى 
على مستوى القرية فى كل مركز . وقد محيت خطرط الحدود بين 
القرى . ورسمت الحدود بين المراكز وإن كان توزيع النقط لن يتغير على 
جانبى هذا الخط . وكان لأحتيار النقط بمدلرل كمى مناسب أن أوضح 
مدى انشتار السكان وبصورة ذات كثافة عالية على كل أرجاء الحافظة 
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بصورة منتظمة . مع اميل لات ركز فى بعض المدن والقرى الكبيرة . وبظهر 
النقط والتصقت . رهذا يعطى أحساسا بصريا بمدى التركز الشديد 
للسكان فى هذه المدينة » بالقياس بالمدن الأخرى . 


شکل رقم )٩۲(‏ 
اسخدام النقط فى ترزيع سكان محافظة المنرفية 
وعند استخدام طريقة النقط لايضاح توزيع السكان داخل المدينة - 
على مستوى الشياخة . فإننا يجب أن نستعين بخريطة استخدام الارض 
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المدنى عند توقيع النقط وبراعى أن يكون توزيع السكان فوق المناطق فقط 
ويستبعد من التوزيع مناطق المتنزهات » والشوارع » والمناطق الصناعية 
والمقابر والملاعب .... الخ . 

۴- استخدام النقط فى اخرائط الاقصادية : 


ټتستخدم هذه الطريقة وبصورة محدودة فى الخرائط الاقتصادية . 
رلعل أفضل استخدام لها لتوزيع المساحات المنزرعة « بالفدان أر الهكتار ؛ 
أو إيضاح أعداد الحيوانات الخلفة . أر فى إيضاح إنتاج محصول معين 
مثل القمح أو الذرة . ولكن يعيب هذا الأسلوب الكارتوجرافى قصورها 
فى ايضابح الانتاجية وهى هامة جدا للجغرافى . وقد تعطى خحرائط النقط 
تفاصيل غير موجودة . فى الأحصاء وخحاصة إذا ما حاولنا ربط خحرائط 
الترزيع بالنقط لأحد امحاصيل بخريطة أخرى بنفس المقياس توضح حالة 
الصرف السحقلى . أو توع التربة . 

بایجاز نادرا ما جد کتایا جخرافيا لا ورتتخدم فيه طريقة الط 
اشاح اد الطرامر الضرة هر عبرا را رور جنها 
رقراءتها بمجرد النظر . حيث يضح نمط التوزيع درن جهذ أر عناء . 
وبالطبع. فإنه يمكن القرل بأن أسلرب النقط.يعحبر أفضل الأساليب 
الكارتوجرافية لايضاح أنماط التوزيح الجغرافية للظاهرة . 


الباب الرابج 
نم امعلومات الجغرافية 
وخريطة التوزيهات 
مقدمة 


الفصل التاسع : نظم المعلومات الجغرافية والتمشيل الكارتوجرافى. 
الفصل العاشر : نظم المعلومات الجغرافية والنماذج الكارتوجرافية. 


الباب الراب 
نظم المعلرمات الجغرافية وخربطة التوزيعات "“ 
مقدمة : 
- إن التوسع فى إستخدام الحاسب الآلى وتزايد استخدام نظم 
المعلومات الڃِغرافي )6.1.8( J Geographic Information System‏ 
الحامعات الغربية مع نهاية العقد الشان من القرن العشرين يول ص 
مظاهر الامجاهات الحديثة فى الجغرافيا . 
وأبسط تعريف لنظم المعلرمات الجخرافية هو أنه « طريقة لترتيب 
البيانات الجغرافية الختزنة فى الحاسب الآلى ٠‏ الكمبيوتر ٠‏ باستخدام 
Hardware laa‏ أو برامج Sofware‏ مس ص لامجار وحفظ واستخدام 
البيانات الجغرافية والخرائط . وهو سلسلة من العمليات تبداً من تخطيط 
معلومات وححرائط عديدة تساعد الخططين والمسئولين فی صنع قراراتهم 
وهذا يعد طفرة هائلة وحديثة فى التقدم العلمى الجغرافى .. 
وتتميز نظم المعلرمات الجغرافية بالكثير عن غيرها من تطم 
تطبيقات الحاسب الالى الأحرى مل برنامج قواعد المعلومات كبرنامج 
(15ا0) أو اليرامج الإحصائى(8.4.5) أو (طدان11) أو برامج الرسم 


والتصميم مل (2d٥10اA)‏ . 
تطور نشأة نظم المعلرمات الجغرافية : 


كان للتطور الكبير فى التصرير الجوى واستخدام الكمبيوتر 
اا عار من البعد ورس الخراط أ الراضح فى رصح قراعة ن 
( هذا الاب قد نشرته مجلة كلية الأداب - جامعة المنرفية فى عددها رقم ۱٦‏ لعام 4۹1‘ 
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المعلومات الجغرافية والتى بدأت مع الستينات من القرت العشرين . وحيث 
أن الإطار الجغرافى للمعلومات يضم بين ثناياء عدة فروع من المعلومات 
الإأنسانية » فتقد وجد الباحشون ومديرو الموارد والخططون ضالتهم فى 
الحصرل على ما يحتاجوا إليه من معلومات متكاملة من عدة مصادر 
هذه البيانات وإعدادها وخليلها لإعادة استخدامها عند الحاجة من هنا 
نشأت نظم المعلومات الجغرافية . وقد ساعدت عدة عرامل على هذه 
النشاة منها : 

- الثورة الكمية فى التحليل المكانى . 

- تقدم أساليب رسم الخرائط . 

هذه التطورات كانت حاسمة وساعدت الجخرافى - بطرق 
وأساليب عديدة - على توسیع مدا رکه وتغيبر اسلوب معالجته لموضوعات 
دراسته . وبدأت هذه التطورات السريعة تؤتى ثمارها فقد تم إعداد وخزن 
تقارير هامة مثل تقرير هيغة الصحة العامة الأمريكية عن جودة المياة فى 
عام ۱۹٦٤‏ . فى الوقت نفسه استخدم مكتب الععداد الأمريكى 
الكمبيوتر فى إعداد وانتاج بيانات تفصيلية عن السكان . كما كان 
لجامعة هارفارد ل٣۷٣1‏ الأمريكية أثرها فى تطوير رسم الخرائط 
بالکمبیوتر وابتکار نظم -حديشة للرسم Symaps‏ > وع دای عام ۱۹7۸ 
اتشر استخدام الكمبيوتر فى تخزين المعلومات الجغرافية التى تاج إليها 
وكالات التخطيط الإقليمى فى الرلايات المتحدة وصار عدد المکاتب التى 
استحدئت هذا النظام ٥‏ مکتيا منتشر فى عدة ولايات . 

ويعد نظام المعلومات الكندية أول نظام معلرمات حديث معترف به 
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کنظام جغرافی (6.1.5) Geographic Information System‏ رقد هر 
فی عام ۱۹۹٤‏ . وکان ذلك بعد عام واحد من إنعقاد مؤتمر عن نظام 
العلرمات فى التخطيط الممرانى والذى أدى إلى ميلاد حم ة تم 
لامہلومات الإاقليمية والحضرية الكندية . 

وفی عام ۱۹۹۷ ظهرت نظم معلومات أمريكية مثل نظم معلومات 
الموارد الطبيعية واستخدام الارض فی نيويورك . ونظم معلومات إدارة 
الأرض فی مینسوتا التی تیعتها فی عام ۱۹٦٩‏ . رقد راجهت نظم 
المعلومات الرليدة كشير من المشكلات الفنية والتكاليف الباهظة ومن ثم 
كانت هذه أسباب واضحة لعرقلة نشأة نظم معلومات أخرى جديدة فى 
باقى الولايات الأمريكية . وقد ظل الحال كذلك إلى عام ۱۹۷۷ ومع 
التطور الكبير فى مجال الكمبيرتر أعلن قسم المصايد وحدمات الحياة 
البرية )U.S.Dept of Interior Fish and Wid Life)‏ پانه بصدد الحتیار 
٤‏ وحدة نظم معلومات جغرافية وسوف تمده بکل احتیاجاته من 
الاجهزة الحديثة فكان لذلك أثره فى انتشار نظم المعلومات الجغرافية فى 
باقى الولايات الأمريكية . رقد كتب لهذ النظم التجاح والاسعمرار 
رالتقدم الهائل بعد الدعم المالى الكبير الذى تلقته من الحكومة الفيدرالية 
ومؤسسات الولايات . وقد كان هذا النجاح سبیا فی تشجيع البعض 
لإنشاء بعض نظم المعلومات الجغرافية من أجل الغرض التجارى ربالفعل 
رصل عدد تلك المؤسسات الخاصة التى تقوم بهذه الخدمة أكثر من 
عشرة نظم (0.1.5) جغرافية فى الولايات المتحدة فی عام ۱۹۸٩‏ . 

وما هو جدير بالذ كر أن التقدم الهائل فى نظم الاستشعار من البعد 
jûl Remote Sensing‏ فی تطویر نظم المعلومات الجغرافية . وأثرت با ثل 
نظم المعلومات على تطور نظم الاستشعار . فقد كان لزاما أن تندمج نظم 
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الاستشعار من البعد مع نظم المعلومات الجغرافية حيث لايمكن تفسير 
وغلیل صور الاستشعار دون معرفة الخلفية الجغرافية للمتطقة » كي 
کان لتزاید استخدام الاستشعار من البعد فى عدة مجالات اقتصادية ومن 
همها التعدين ملتزما بارتباطه وإندماجه مع نظم المعلومات الجغرافية . 
وبایجاز : إذا کانت جذور بداية نظم المعلومات الجغرافية قد امعدت 
فى أرض الواقع الجغرافى فى فترة ليست ببعيدة من نهاية القرن العشرين 
وکان الهدف منها إيجاد الحلول لبعض المشكلات الحدردة . فإن 
اللمانينات والتسعينيات من هذا القرن قد شهدت النضج الحقيقى والثورة 
ˆ الهائلة فى شجالات التصميم والإبداع الفئى باستخدام تقنبة حديئة 
' ومتطورة ( مثل کامیرات الفيدير ار القأر الالیکترونی (Electronic Mouse‏ 
ما ساعد فى تقل الصور الجوية والخرائط اللونة إلى أجهزة الكمبيوتر 
وتخزينها بسهولة لإعادة استخدامها فى العديد من امجالات . 
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الفصسل التاسع 
نظم المعلومات الجغرافية والتمتيل الكارتوجرافى 

استخدمت نظم المعلومات الجغرافية (6.1.8) بنجاح منقطع اللظير 
فى كافة امجالات الجغرافية وفى رسم تماذج خرائطية اء له ما بين 
بسيطة ومعقدة » رالأحيرة تعد يحق أحد ثمار استخدام أساليب 
التكنرلرجيا الحديثة المستخدمة فى نظم المعلومات الجغرافية . وهذه 
اللماذج المعقدة تقدم لنا خحرائط موضرعية کم Thematic. Maps‏ 
ملتقة من بيانات متنوعة ومعقدة مختزنة فى الكمبيوتر . هذه الخرائط 
تظهر لنا روايط عديدة كامنة بين العديد من الظراهر الجغرافية . وتنفارت 
دقة الخرائط وفقًا لمدى وفرة البيانات المتاحة فى الكمبيرتر . 

والخريطة ماهى إل محصلة لجمع وإعداد وتمثيل بيانات معينة عن 
إقليم ما وتستفيد الخرائط من الادة المعاحة فى تظم المملومات . ولا 
كانت الخرائط تختلف فى رسمها ما بين خرائط يدوية وخرائط اليه . 
فقد قسم البعض نظم المعلومات الجغرافية أيضا إلى نوعين : يدرية وآلية . 
أرلا : نظم المعلرمات الجغرافية اليدوية .6.1.5 Nau‏ : 

ويضم مجموعة من البيانات المرسومة على لوحات أر خرائط شفافة 
وبالمقياس تفسه بالإضافة إلى الصور الجوية رالصور الفرتوجرافية رتقارير 
الحقل المساحية وبيانات إحصائية . هذه العشكيلة من البيانات تصنف 
وتلل مع يعضها البءض باسعخدام الأدوات والأجهزة المغنوعة مثل 
البلانيميتر وأجهزة الاستريوسكزرب العادية والإلكترونية . ويمكن أن تمدنا 
هذه الأساليب التقليدية اليدربة بنفس البيانات التى من الممكن أن يمدنا 
بها الكمبيوتر ولكنها تستغرق فترة زمتية طريلة . هذا الأسلوب من 
المحليل استخدم بكشرة وخحاصة مع بداية الستينيات ما كان له أثره فى 
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تطوير نظم المعلومات الجغرافية . وهذا النظام اليدرى له دور يارز فى عدة 
مجالات مثل النخطيط رإدارة الوارد رما يزال يستخدم على نطاق ضيق 
فی بعض االات التى تناسبه . 

ويمكن تقديم مثال جيد لما تقدمه نظم المعلومات الجغرافية من 
حلال تطبيق لاستخدام النظام اليدرى منها رالذى يظهر عند اخعيار 
امراحل الأولی فی تطویر موقع ما لاختیاره لبناء « نادی رياضى » فعلى 
فرض أننا قد احترنا فعلا هذا الموقع فإن المخطط يبنى تصوره لتنمية وتطرير 
الموقع فى خحطوتين : 
-١‏ الخحطرة الأولى : 

ويها يقوم بجمع مجمرعة من الحقائق الخاصة بهذا الموقعم مثل 
خحريطة طبوغرافية » وخحريطة لحدرد الملكية من أقرب مكتب تخطيط 
عمرانى صورة جرية أو صورة فرتوجرافية وسوف نحتكم إلى هذه المصادر 
الثلاث « حريطتين » وصورة على أنها طبقات بيانية ayes‏ وا٥‏ . 
فالخريطة الطبوغرافية تصور لنا العديد من المعلومات مثل الارتفاعات 
المخلة فى خطرط الكنعرر والتى بدررها تعطى لنا تصررا عن شكل 
التضاريس والإنحدارات فى المنطقة كما تقدم لنا صورة عن شكل غطاء 
الأرض النباتى أو المائى » بالإضافة إلى العديد من الظراهر البشرية مثل 
الطرق أو بعض الاستخدامات الأخحرى . وعموما فإن هذه الخريطة قد 
ی ا ما ويرجع تاريخ إنشاؤها إلى أكثر من خمسة عشرة 
سنة فى بعض الأحيان . ومن ثم فإن بياناتها تكون فى حاجة إلى تغير 
شكلها بما يتفق مع وضعها الحالي . رهذا ما يضيفه امساح فى 
حريطته . كل هذه المصادر نقوم بحفظها فى ملف حاص ونطلق عليه 
اسم المشروع . 
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أما حريطة التخطيط العمرانى فإنها تمدنا بالعديد من المعلومات 
العامة عن المنطقة مثل حدرد الملكيات وبيانات تفصيلية عن البنية 
الأساسية ureاnfastruc]‏ ا محاحة فى المنطة من الطرق الموجودة أو 
المستقبلية رشبكة المياه والصرف والكهرباء رقد تكون خريطة اطم 
العمرانى رسومة بمقياس رسم أكبر من مقياس الخريطة الطبوغرافية . 

أما الصررة الجوية - إن وجدت ~ هى مصدر غنى بالبيانات عن 
المنطقة وخحاصة إذا ما قرأها مفسر ذو دراية . فمنها يمكن معرئة طبيعة 
وأتماط العربة والنبات وطبوغرافية المكان وشكل التصريف المائى .. الخ . 
وبالطبع ستكون هذه الصررة بمقياس يختلف عن الخريطتين السباقتين 
ولكن العلاقة بين الأماكن الأنقية عليهم جميعا صحيحة . 
۴- الخحطرة الثانية : 

لتطوير خحطة الموقع الختار هى معالجة طبقات البيانات الفلاثة 
السابقة فى نفس الوقت وذلك عن طريق مطابقة مقياس رسمها أرلا ثم 
نقلها على ورق شفاف ١‏ كلك » أو رقائق رسم بلاستيكية رقيقة . وهذه 
العملية يطلق عليها اسم مرحلة التسجيل «0ناةءاءاعءR‏ وبهذه العملية 
فإ أية قراءة لخرائط المشروع وتفسيرها ستكون أكثر سهولة . ومن ثم 
فبعد إجراء هذه التعديلات يمكن أن نقوم بعدد من عمليات التحليل 
بطريقة تنظيم المعلومات التقليدية » فالحلل يضع هذه الخرائط فوق 
بعضها البعض وييداً فى رسم بعض الظواهر الجديدة فى الأماكن التى 
يراها مناسبة على لوحة « كلك » أر بلاستيكية جديدة . فيمكن مفلا 
احتيار الموقع الأمثل لبناء المبنى الإدارى والاجتماعى والخازن والممرات 
الفرعية ومكان ملعب الكرة الرئيسى ومدرجاته وأماكن انتظار السيارات 
رما إلى ذلك من استخدامات مستحدثة . ثم يقوم پحساب كميات الحقر 
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والردم لتسوية المنطقة » ومن هنا يكون لدينا مخطط جاهز مبدثيا للأرض 

ما سبق يلاحظ أنه لتصميم المشروع فى تلك المرحلة فقد وفرنا 
عدة زوايا لاستخراج ظواهر أحرى جديدة . أو الحتيار أماكن مناسبة 
لأنشطة بعينها . أما إذا رغبنا فى استخدام المنطقة فى نشاط آخر لتعثر قيام 
المشروع الأول ار لإضانفة مصسشروع أحر ملحق به فان استخدام هذه 
الخرائط مرة أحرى يكون سهلا لإعادة استخدامها عدة مرات لأنها 
اصبحت معدة کنظام للمعلومات . 

وجدير بالذكر أن عدد الخرائط أر اللوحات يتفاوت وفقا لحاجتنا 
فى الحصول على عدد من التفسيرات . فكلما تعقدت المشكلات كلما 
زادت الحاجة إلى عدد أكبر من اللوحات والبيانات . فعلى سبيل الال 
قد يحتاج المخياط لمدد كبر من طبقات الخرا flط Map Layers"‏ " 2د 
احتيار موقع أكشر تعقيدا مشل اخحتيار موقع لإنشاء مطار فإن البيانات 
المطلوبة ستكرن مجموعة من طبقات الخرائط مثل : 
-١‏ اغرانئط الإدارية : 

أ خحريطة ملكية . 

ب - خريطة مواقع الأثار . 

ج - خريطة استخدام الأرض رارتفاع البانى . 

= مراقع التعدين 0 

هه - حربطة المناطى العسكرية . 
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۷- الرائط الطبيمية : 
أ خريطة جيولوجية ١‏ خرائط » 
ب - المياه السطحية . 
ج - المياه الجوفية . 
د - التضناريس . 
۴ خرائط البنية الأساسية : 
آ- الطرق . 
ب- الكهرباء . 
ج - المياه . 
د - الصرف الصحى . 
-٤‏ خرائط الطقس وا مناخ : 
أ لحرائط الحرارة . 
ب - حرائط العساقط . 
ج - الضباب . 
د- الرياح . 
-٥‏ الرائط اليوية : 
أً- الغطاء النباتى . 
ب- التربة . 
ج - الحميات النباتية والحيوانية . 
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هذه اللرحات وما يمکن جمعه من بيانات احصائية عن الموقع 
تمثل نوعا من نظم المعلومات الجغرافية اليدرية وفائدة هذه المعلومات 
لاتقتصر على الجغرافيين فحسب بل يسعفيد منها الكثير من المهتدسين 
المعماريين رالمدنيين و-خططرا المدن أو الشخصعرن فى مجالات التنمية 
فى كافة الجالات . فكل متخصص يعد الخريطة وبرصد الظاهرة ويقرم 
بقياسات محددة وبراقب التغيرات التى حدث فى المنطقة مكانيا وزمنيا 
بالإضافة إلى ذلك فإنهم باستخدام هذه الطبقات يمكنهم رسم تموذج 
"Mode"‏ متكامل لظاهرة جديدة ويمكن إيضاح ذلك من خلال دراسة 


الشكل رقم (1۳) . 


شکل رقم (۹۳) 
مراحل إنشاء نظم المعلرمات الجغرافية 
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من هذا الشكل يتضح أن العمليات والمراحل التى يمر بها إنشاء 

۲- تمثيل الظواهر خرائطيا . 

. رصد التغيرات التى حدثت بالنطقة وتعديل الخريطة‎ -٣ 

هذه المفاتيح الأربعة من الممكن أن يزداد شأنها من خلال اسعخدام 
نظم معلومات متقدمة وخاصة تلك التى تستخدم نظم المعلومات 
الجغرافية لأن نظم المعلومات الجغرافية تملك القدرة على تطرير فهمهدا 
للعالم الحيط بنا . 

ويجب علينا أن نلقزم الحذر ونتأنى فى تفسير وخليل الخرائط 
ونتجنب التحيز لظاهرة ما . رهذا أحد عيوب نظم المعلومات الجغرافية 
اليدوية . فقد ينجم الخطاً أحيانا فى مرحلة جمع المادة أر تمشيلها على 
الخريطة ۽ لذا یجب على قاریء اللعلومات من حرائط هذه النظم اليدوية 
أن تكون لديه الحنكة رالحاسة الكارتوجرافية لاستخلاص العديد من 
الحقائق المحوارية بين ثنايا الخرائط » ومن ثم ترتبط أهمية ما يستخلص 
من بيانات من نظم المعلومات الجغرافية اليدوية على الأفراد . وهذه أحد 
مثالب هذه التظم . 
ٿانيا : نظم المعلومات الجغرافية الالية " 6.1.8 لماص Au‏ " ؛ 

واكب استخدام أجهزة الحاسب الآلى فى تخزين البياتات والخرائط 
على توفر المعلومات والبيانات التى تساعد صانعى القرار فى وضع الحلول 
المناسبة للمشكلات البيمية التى تواجههم . فالکمبیوتر اهم فى سرعة 
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ليل البيانات وحفظها فى صورة تقارير أو فى صررة خحريطة معلومات 
رقمية لهاع أو تقليدية « صورة لإعادة استخدامها عند الحاجة أو 
٠‏ استخدامها كطبقة من طبقات الخرائط . وقبل الخوض فى سيل رسم 
خحرائط المعلومات سنلقى الضرء على المكونات الأساسية لوحدة العمل 

فى نظم المعلومات الجغرافية الآلية والتى تتكون من ثلاثية معرابطة أو ما 
يسمى بمثلث العالجة الإلكترونية وهى : 

أً- الأجهزة والوحدات الإلكترونية للحاسب Hardware‏ . 

بپ اليرامج والنظم والتعليمات التنفيذية المعالجة للبيانات S٥۴) 2٣١‏ 

ج - طافم lلکgınتر Peopleware‏ . 

ونيما يلى صورة مرجزة عن كل منها : - 
آ- الأجهزة والرحدات الإلكترونية : 

ويتكون من مجمرعة من الأجهزة المعقدة اللازمة لاجاز العمل 
وتقاس أهمية الأجهزة بمدى مواكبتها للتقدم الهائل والسريع فى 
تكنولوجيا الحاسب الآلى . وتعد وحدة المعالجة الم ركزية -۴0 Cen)‏ 
cessing Unit‏ فى ی نظام کمبیوتر . ہما فیھا نظم المعلومات الجغرافية 
الجهاز الأساسى فى العمل وهى متفاوتة الدقة ومنها ما يمكن أن ينجز 
مليون عملية حسابية فى الثانية الواحدة حاليا . ولهذه الوحدة ملحقات 
اا مٹل أجهزة تشغیل الأشرطة رالأقراص و أسطواتات الممننطة ١‏ 
Disk and rape Drive‏ وتتقاوت ية ما تستوعبه هذه الاشرطة والاقراص 
ما بين ٠٠١ -٠٠١‏ مليون حرف 3 ميجابایتس sعارطدعN×‏ » . ویتصل 
ا بوحدة المعالجة الم ركزية محطة رسم Jlخرlڌط Graphic Work Sta-‏ 
7 والتی تتکون بدورها من عدة أجهزة تسعخدم فى إدخحال ومعالجة 
وتعديل وتفسير البيانات اللازمة لرسم الخريطة مثل لوحة الترقيم -2نانع5 
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Elec ٥٥ 8ہ ومتصل بها جهار الترقيم والقأر الإلیکترونی‎ ٥ 
وتعتبر لوحة ألترقيم ذات أهمية ية فی نقل أى تَقطة من‎ Mouse 
الخريطة وإدحالها أترماتيكيا إلى وحدة المعالجة المركزية وهى بذلك تسمح‎ 
نقل مواقع القاط على اللوحة إلى موقع نمثل على الخربطة التى سبق‎ 
الفائق حيث عدد البسکلات ءاء×٣ كبير جدا ومتقارب على العاف“‎ 
وهى أكثر من مغلى كثافة النقاط فى شاشات التلفاز العادية تما يسمح‎ 
بصورة فائقة الوضوح . ريتصل أيضا بوحدة المعالجة المركرية جهاز اسح‎ 
الذی یستخدم في إدخال البيانات والرسومات بتصويرها با‎ Scanner 
الليزر وهو يعمل مثل ماكينة تصوير المستندات تماما وهو من الاجهزة‎ 
الحدشة التى أحدثت ثورة فى توفير القت بنقل البيانات والأشكال‎ 
والصرر والخرائط إلى ذاكرةالكمبيرترمع إمكان تعديلها والإضافة أو‎ 
الحذف منها . ومن الأجهرة الملحقة أيضا جهاز ريل الخرائط 0۲اءء۷‎ 
وهر يسعخدم فی تقل الخريطة العادية المرسومة بخطوط‎ ٥ Raster 
و يلها إلى لاف النقاط على الشاشة فی ثوان معدودة . کان ص‎ 
الصعب على البشر نقلها إلى الكومبيوتر بطريقة الرسم العادية أو بطريقة‎ 
الترقيم وبنفس الدقة . كما أنه يستخدم أيضا فى نقل صور الأقمار‎ 
الصناعية وخويلها إلى خرائط . رهذا الجهاز يجب أن يعمل بمباشرة‎ 
مختص لأنه قد ينقل الأوساخ والبقع ركأنها ظراهر على الخريطة ربالطبع‎ 
. نإن عمليات التعديل تتم عليه أولا بأول‎ 


(*) تقاس دقة الرسم بعدد البكسلات ۴1×818 التى تملا صفحة الشاشة أفقيا ورأسبا رهذا 
الافظ الحعصار لكلمة C8118"‏ -عإناء ۴" بمعنى خللايا الرسم . والبكلة أصغر نقطة 
بسكن اضافها على الشاشة . 
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ومن الأجهزة الملحقة فى وحدة نظم المعلومات الجخرافية جهاز 
الرسم ]ها۴ ١ء۴‏ وهو الذى يختص بطباعة الرسومات بأقلام متفاوتة 
السمك واللون وفقا لبرامج محددة . ومنها أيضا أجهزة التوقيع والرسم 
الإلیکروستاتی Plotter‏ eclr0staticاE‏ وهذا لایستخدم القلم بل يستخدم 
لاف من الإبر الدقيقة جدا( مابين ٠٠١ - ٠٠١‏ أبرة فى البوصة 
المربعة الواحدة ) ويكون رسم الخطوط عن طريق النقاط التى تضعها هذه 
الإبر ولكن نظرا لشدة كثافتها تظهر وكأتها حطوط متصلة مرسومة 
بالقلم العادى وهذا الجهاز يعمل بسرعة كبيرة . 

وأحيرا » من الأجهزة الهامة التى أضيفت لوحدة نظم المعلومات 
الجغرافية جهاز طابعة الميكروفيلم pya, Computer Output Microfim‏ 
بنسخ ورسم الخرائط إلى الميكررفيلم بدقة وسرعة كبيرة . ولكن هذا 
الجهاز يرتفحع سعره بصورة ضخمة ما بين ۰۵ - ٠۰۵‏ آلف دولار 
مر یکی . 
ب - البرامج والنظم والتعليمات التنفيذية المعالجة للبيانات : 

ووظيفحها ترتيب ومعالجة وتخزين البيانات فى الشكل المطلوب 
لتسهيل التعامل معها وإحراج الخرائط الأتوماتيكية ولتجاز الأعمال 
الجغرافية ولوضع الحلول الناسبة لكثير من المشاكل . ولا كانت البيانات 
اللازمة لمشيل خرائط رقمية أو تخزينها صعبة فإف الشركات المنتجة 
لأجهزة الكمبيوتر قبيع هذه البرامج اللازمة لوحدة المعلومات الجغرافية . 
هذه اليرامج متعددة ما بين برامج لرسم الخرائط رالأشكال المحعددة 
الأتواع . أو إنشاء ملفات للبيانات الجغرافية أو الإسحصائية مشل قواعد 
البيانات Data Bas‏ والجدارل الإحصائية ئاععطS‏ لدءإم5 وبرامج الرسم 
الهندسى والتصınم Computer Adided Design (C.A.D)جمliرڊ Ja‏ . 
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وبرامج الخرائط الأتوماتيكية (4.4) مم4 A0784‏ . رجدير 
بالذكر أن البرامج تتطرر بصورة مذهلة لتواكب التطور فى أجهزة 
الحاسب الآلى . ركل يوم هناك الجديد رالحديث من البرامج التى تسخر 
إمكانات هذه الأجهرة لنشر خدمات أكثر فى كافة الجالات لخدمة كافة 
العلرم ۔ 
کے تب طاقم الكمبيرتر البشرى : 

ولكى تكتمل الأركان الثلاث لغلث المعالجة الإلكترونية للبيانات 
يجب أن نتحدث عن العنصر الثالث المسقول عن تشغيل وتفسير بيانات 
نظم المعلومات الجغراذرة وهم طاقم الكمبيوتر . 

وضح کلینت برارن 8٥W‏ ان هناك عشر وظائف أساسية يجب 
أن تتوفر لتشغيل وحدة نظم العلومات الجغرافية وهم ٠:‏ قد يعمل فى 
الوظيفة الواحدة عدد من الفنيين فى بعض الأحيان » . 

-١‏ مدير : وهو الملسشرل عن إدارة فريق وحدة نظم المعلومات 
الجغرافية ويجب أن يكون على دراية كبيرة بعمل باقى أفراد 
الفريق ويكون لديه الخبرة فى شرح مزايا وفوائد تكنرلوجيا نظم 
المعلومات لغير الحخصصين رأن يمعلك قدرة الإقاع لتسويق 
رترويج ما يمكن بيعه من مواد وخرائط للعديد من الهيفات 
والشركات والهتمين . 

۲- محلل نظم : رهو الذى يستخدم معلوماته وخبرته الفنية فى 
استخدام تكنولوجيا نظم المعلومات لحل بعض المشكلات التى 
تواجه المستفيدين ویمدهم بكافة البيانات التى هم فى حاجة 
إليها . ويجب عليه أن يتعاون مع الهيفة التنفيذية ومصممو 
البرامج ليتأكد من دقة تنفيذهم لأعمالهم . ويدرب المفسرون 
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فى كافة أعماليم أمام شاشات الکمبيرتر . ويجب ألا تكرن 
تعد ادا ليشعرف عای ها پر عبد المستنيدون ویلبی رعباتی سم سجر 
برامج دة . 


--٣‏ منسق نظم : حينما تيدأ رحدة نظم المعلومات الجغرافية فى 
العمل ينجاح فإن فريق العمل يجب أن يتأكد من أن أجهزة 
الكمبيوتر ٤٣د‏ »ل8 رالبرامج المصاحبة ء٣دسااه؟5‏ تعمل 
بنجاح وبصورة مستمرة . والمنسق يعتبر المسهول عن تخزين 
البرامج وحل المشاكل الفنية التى قد خدث أثناء السمل 
ويستحدث ما يراه مناسبا من أجهزة وبرامج وتكنولوجيا جديدة 
تتناسب مع مراحل المشروع . 

٤‏ - مبرمج : وهو يترجم البيانات المتخصصة التى يجهزها له الحلل 
ويضعها فى برامج توافق ما يحتاج إليه الممسرون والمستخدمون 
لنظم المعلومات الجغرافية . ويسهم المبرمج وسحلل النظم 
والمفسر فى تطرير قواعد معلومات مستحدثة مطلوبة لبعض 
الاستخدامات . 

-٥‏ معالج البيانات : وهو الفرد الى يعرف كل شىء عن 
أجهزة الكمبيوتروالبرامجويستخدم لانتاج أشياء بعينها تفيد 

٠‏ الخططين والستخدمين . وله وضع هام فى نظم المعلومات 
الجغرافية سحيث يمد محطة العمل بكل البيانات اللازمة لانتاج 
التقارير والرسوم . . 

- مدسق قاعدة بياتات : وهوالمسعولعن لجاز وإدارة قاعدة 

البيانات لتعناسب مع مانختاجه نظم المعلومات الجغرافية من 
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يانات مخزونة فى الكمبيوت قوم النسى هنا بمساعدة محلل 
انظم والمبرمج رالستفيدين فى تنظيم وتخويل البيانات إلى مواد 
سهلة التخزين مستحدثا نظم ترميز محددة ليجعل البيانات 
ستا-حة وسيلة انال عند سلبها . 


2 | خرالط د کارتوجرافی ٩‏ : وهو فرد له خحيرة ودراية 
فى مويل البياناتوالأرقام إلى خرائط توزيعات بصرر مبطة 
وراء:سحة . ويصمم ريبتكر أشكالا رخرائط تفى بحاجة الخطة 
ا المشروع . 

۸- رسام آر خحطاط : وله درر فمال أثتاء العمليات الأرلى فى 
تم وسحدة نه المعلرمات الجغرافية رفى رسم خرائط 
الأساس رتنفيذ التصميمات التى يضعها له الكارتوجرافى . 

۹-مرقمون 5 :+ تعتبر عمليات ريل بيانات الخرائط 
إلى صيغة رتمية أكثر العمليات حاجة إى أعداد كبيرة من 
الأفراد المرقمون » ويجب أن تكون لديهم القدرة على العمل 
لفترات طريلة على لوحة الترقيم أو على الشاشات محطة العمل 
الرئيسية للكمبيوتر ويجب أن يعسمرا بالدقة المتناهية حيث أن 
أى خحطاً بسيط قد يؤدى إلى تشوبه الخريطة وإعطاء بيانات 
حاطعة عن منطقة التمشيل .أ 

-٠‏ المفسرون ا ی ی ا 
إمكانات وحدة نظم المعلؤمات الجغرافية . ويوجهون ما ينتج 
عنها من تقارير وأشكال إلى ما يفيد الحكومات المحلية 
واخططين رالدارسين . وهم يخحارون الخرائط والعقارير أو 
البيانات الاحصائية امحددة لكل مشروع أو منطقة وفق الحاجة . 
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لذا فإنهم يستغرقرد رقتا طويلا فى التدريب على اسعخدام 
البيانات فى مراضتعها الماسة ‏ كما يجب أن بطلفوا رار 
على كل ما هو جديد سراء فى الأجهزة و البرامج التى تضاف 
إلى نظم المعلومات الجغرافية لتقليص عنصر الرهبة الذى 
يوا کب إدخال ای تکنولو جیا حديدة إلى عملم : 
تخزين ومعال جة البيانات فى نظم المعلومات الجغرافية : 
تسعدد أساليب تخزين البيانات فى نظم المالومات الجغرافية 
". ولكن أفضل هذه الأساليب على الإطلاق ما يعرف بخريطة 
المعلومات الرقمية Map Information‏ اitaعDi‏ ونظم المعلومات الجخرافية 
تهتم بالخريطة الرقمية التى يتم عليها ترقيع كافة المعلومات الطبيعية 
والبغرية مشل الحدود الإدارية وبيانات الععداد والضرائب العقارية وأعمار 
المباتي واستخدامات الطوايق وشكل استخدام الأرض وطرق المواصلات .. 
وتخزت هذه الييانات الوصفية لكل جزء من المنطقة فى قاعدة 
بياتات خاصة مه8 ه231 . ويجب أن تكون تلك الأجزاء ذات حدود 
واضحة المعالم فى الطبيعة كأن يكون كتلة سكنية محددة بشرارع أو 
منطقة زراعية كحوض زراعى أو جزء من حوض محدد المعالم » أو ظاهرة 
تضاريسية وأضحة 2 ی کر هذه الحالات فان البيانات الرصفية مجم 
يدقة.وتخزن فی ملف ۴11٩‏ خاص بها . 
ففى حالة الدراسة العمرانية مثلا فأن البيانات التى يمكن جمعها 
تتعلق برقم القطعة وعنوانها وعدد الوحدات السكنية بها وعدد قاطنيها 
وخصائصهم وتاريخ إنشاؤها .. الخ . وكلما زادت البيانات المتاحة كلما 
کان ذلك حرا مفيدا لإحراج العديد من خرائط التوزيعات . هذه 
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مثال لسجل معلومات يستخدم فى نظم المعلومات الجغرافية الحضرية 
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القطعة تربط بشبكة إحداثيات جيوديسية ا وراس ميحد دة لکی تربط 
المنطقة بما يجاررها من مراقع . وتوضح كافة البيانات التفصيلية للجزء 
سراء وجدت أو لم تترافر حتى حاف على تكامل واستمرار الظلاهرة بين 
أجزاء الخريطة . فمفات إذا كانت الةطعة خحالية من السكان فيكتب أمام 
حانة بيانات السكات « صفر ٠‏ وتوضع رموز مختارة ١‏ يقوم بهذا لعمل 
متسق قاعدة البيانات » لوصف استخدام الأرض «انظر الشكل رقم .٠۹٤‏ 
فمن دراسة الشكل السابق يتضح أن كل جزء من المنطقة 
و والخريطة ٠‏ أصبح مرقما . وكل رقم أمامه العديد من البيانات والرموز 
الدالة على العمديد من الخصائص التى يمكن ترجمتها فيما بسد إل 
العديد من الخرائط وفقا للأوامر التى يتلقاها الكمبيوتر وبعض هذه 
الخرائط تنجز بسرعة كبيرة رغم صعوبة رسمها . بل أن تفلم المعلومات 
الجغرافية من الممكن أن تمدنا بأطلس متكامل للعديد من الظراهر 
البسيطة أو الم ركبة للمتطقة فى وقت قياسى . وتزداد القيمة عندما تمدنا 
وحدة النظام يتقارير أو دراسات خليلية كمية تسهل من مهمة الخططين 
والهيغات السياسية الختصة وتعود بالنقع عند اقخاد القرار التنفيذى . 
والتخطيط العمرانى يعتبر من أول التطبيقات التى استفادت من 
تكنولوجيا نظم العلومات الجغرافية . ويمكن إيجاز الجوانب التطبيقية 
لتظم المعلومات الجغرافية فى مجال التخطيط العمرانى كما يلى : 
-١‏ إعداد حرائط رقمية متبايتة المقاييس «وخحاصة الممياس الكير » 
لتحديد إمكانية توزيع الخدمات المستحدئة وتطويرها وفقا 
لخرائط التوزيع الحالية وتطور السكان . 
۲- إعداد قواعد معلوماتث جiرhlية Geographical Data Base‏ 
عن كل الجراني الجغرافية لإقليم المدينة كماسهل فى 
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تصميم المرافق رإدارة المدن وتقدير الاحتياجات . 

۳- إظهار الملكيات رالوحدات السكنية والأماكن الفضاء 
والتعريف بالملكيات لتسهيل التعامل بين الحكرمة وملالك 
الأرض عند الضرورة وخاصة عند إنشاء مشاريع للخدمات 
العامة تستوجب نزع ملكية . 

الاستفادة فى مجال التخطيط المرورى وذلك بوضع المعلومات 
المحعلقة بالمرور فى شرارع التدفق فى أرقات معينة . واجاهات 
الكثافة والطرق البديلة . ما يسهل وضع الخدمات المرورية تحت 
المراقبة ووضع سحلول سريعة لمشاكل الأحتناقات . 

-٥‏ إعداد نظم معلومات متکامل عن إقليم المدينة وظهيرها لراجعة 
وحصر النمو الأفقى للمدينة وانتشار العشرائيات فى بلدان 
العالم النامى . 

~٦‏ إعداد نظم معلومات وخرائط دقيقة لشبكات الخدمات 
الأساسية من كهرباء ومياه وغاز وهاتف .. للعنسيق بين هذه 
الجهات لإصلاح الأعطال دون التأثير على بعضها البعض . 
ومن ذلك يمكن تحديد أماكن الأعطال أو التلف أو 
الضعف والقصور فى بعض الخدمات . رقد أسست بعض 
الدول نظم معلومات للخدمات الكهربائية والياه والصرف 
رالهاتف اعتمادا على يعض البرامج مثل "Mapinfo, Sicad,‏ 


. Arcine, Informap " 
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الفصل العاشر 
نظم المعلومات اجغرافية والنماذج الكارترجرائية 

النموذج الکارتوجرافى e1لM0 Cart0grap hie‏ مهو استحداٹ 
خريطة ( أو شكل ) جديدة من طبقة أو مجموعة من طبقات حرائط 
موحدة المقياس لأقليم ما . وهو يعد صورة رافية من صور التحليل 
الكارترجرافى الحديث . وتعفاوت أشكال النماذج ما بين بيط وهر 
الذى يوضح ظاهرة وا-حدة . وم رکب وهو الذى يبين تداحل العلاقات 
وتداعيها لاستنياط ظاهرة جديدة . 

وقد استعرضنا آنفا كيفية رسم نموذج بسيط يالطرق اليدرية من 
طبقات لخرائط . تلك العملية التى كانت تستغرق وقتا وجهدا كييرين 
سواء فى الرسم أو التحليل ثم جارزها مع الترسع فى استخدام الكمبيوتر 
فى تطوير نظم المعلومات الجغرافية . فقد مكنت خريطة المعلومات الرقمية 
Digital Map Information‏ - والتى تمشل بنکا للمعلومات بالمنطقة - 
من إمكانية استنباط العديد من الخرائط « النماذج ٠‏ ورسمها ومخليلها 
فى دقائق معدردة . 

وما هو جدير بالذكر أن النماذج الكارتوجرافية يتوقف نوعها 
وعددها على قدر المعلومات الجغرافية السابق تخزيتها فى وحدة المعالجة 
ال ركزية )ہ0 وہ نووProce Centra‏ . والتمرذج الکارترجرافى يصور 
معلومات عن متطقة الدراسة سواء بصورة واضحة ومفهرمة مباشرة » أو 
بصورة معقدة وفى حاجة إلى تفسير . ركل خريطة ينعجها الكمبيوتر 
إشتقاقا من خحريطة المعلومات الرقمية ماهى إلا جزء من نمرذج 
کارتوجرافی يتكون من مجموعة طبقات خرائطية ءام رها ٧p‏ كل 
طبقة من الخرائط تكون ذات مدلول محجائس مغل طبفة الخريطة 
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الطبوغرافية التى تضم عدة نحرائط عن الإنحدار » الارتفاع » ومظاهر 
السطح .. رطبقة خحريطة النبات الطبيعى وتشمل عدة خحرائط عن أنواع 
الحشائش » والتربة » والغابات .. وطبقة خريطة استبخدام الأرض الريفى 
وخوى عدة خرائط عن شبكة التصريف المائى والأحواض الزراعية وأنواع 
الحاصلات . وطبقة استخدام الأرض الحضرى وتشمل عدة خرائط عن 
توزيع المساكن وأشكالها وعدد طرابقها راستخداماتها المتعددة . وطبقة 
حرائط السكان وطبقة حرائط الخدمات ... وطبقة حرائط الطرق . وقد 
تظهر معظم بيانات هذه الطبقات فى خريطة أساسية توضح معالم 
الإقليم . 

ويمكن إيضاح فكرة النماذج الكارتوجرافية على ضوء دراسة 
قامت بها داناتوملین ۸نا۳٥۲‏ د5 والتی اسععانت بنظم المعلومات. 
الجغرافية فى دراسة تطبيقية على منطقة لمه۲ Bw ٣'s‏ فی قري -5إع)ء۴ 
۳ه إلى الخغرب من مدينة بوسطن الأمريكية بحوالى ٠٠١‏ كيلو مر . 
هذه المنطقة تشتهر بقيمتها السياحية لوجود برك ل٣٠۴‏ للسباحة والترفيه 
مفتوحة طوال العام تقريبا ومساحة منطقة الدراسة تبلغ ٠١‏ كيلو متر 
مربع . وتظهر خحريطة الأساس لتلك المنطقة العديد من السمات الجغرافية 
( شكل رقم )٠١‏ . ومنها رسمت خريطة المعلومات الرقمية التى 
ساعدت فى استنباط العديد من الخرائط التفصياية الكامنة والتى كان 
من الصعب أن تبرز لنا حقائق يمكن إدراكها بسهولة من الخرائط 
اة 

وتتنو ع الخرائط التى يمكن أن نحصل عليها من نظم المعلومات 
الجغرافية وفقا للمادة الخزنة فى الكمبيوتر ورفقا للغرض المطلوب منها ما 
بين مرائ الظاهرة الواحدة والخرائط ال ركبة : 
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-١‏ خرائط تميز ظاهرة وأاحدة مسعقلة « بسيطة » : وهی فی 
الغالب خريطة وصفية تعرض لظاهرة بمفردها دون دراسة 
الوسط احيط بها » رهى دائما نتاج مجموعة من العوامل 
والظواهر الكامنة فى الإقليم مثل خحريطة المياه أو نحريطة ألنبات 
الطبيعى أر خريطة الارتفاعات المحساوية » أو حريطة العمران . 
فكل نوع من هذه الخرائط يوضح ظاهرة بسيطة . وقد تكون 
فى نفس الرقت ٠‏ خريطة مركبة » أى يمكن منها أشتقاق 
عديد من الخرائط . بمعنى أن كل خريطة من الممكن أن 
تکون إحدى لوحات إطلس لاإقليم . أو قد تکون عنوانا يشتق 
منه عدة لوحات Layers‏ تندرج سحت اسمها . 

رتعطى الأشكال الأربعة العالية ( رقم ٩۷۰ ٩۹٩‏ ۹۸ ۲ ۹4) 

الخاصة بالياه رالمات الطبيعى رالطرق المرصرفة والخريطة الكنتورية صورا 
لتلك الظراهر والخرائط البسيطة ٠‏ التى تميز ظاهرة واحدة . وهى تعد 
مثالا لخرائط رموز اوضع الخطى غير الكمية ١‏ الطرق والياه » أو خرائط 
التظليل المساحى غير الكمية « خرائط النبات الطبيعى ٠‏ . هذه المخرائط 
البسيطة لاتهتم بإظهار العلاقة التبادلية بين الظاهرة الممثلة وباقى الظراهر 
الجغرافية الأخرى لأنها قد ترسم بمفردها دون الوسط الحيط بها . وفى 
الوقت نفسه قد تكرن صورة لظاهرة مؤثرة فى باتى الظراهر امجاورة لها › 
وأنها السبب فى وجود العديد مدها . 

۲- خريطة تميز ظاهرة مرتبطة بالوسط الحيط بها : فى كل 
موقع من الممكن أن تلاحظ العديد من المظاهر الجغرافية الى 
تصنع شخصيته » وتؤثر وتتأثر بالوسط الحيط بها.وتتفاوت درجة 
التأثير بمدى قربها أو بعدها أو توجهها من بؤزة « أو بؤر » ما 
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مياه فى منطړةa Brown's. Pond‏ 
ملحرظة : مصدر هذه الخريطة وما يليها معدلة عن : 


Tomlin D., Geographic Information Systems, op. cit., 
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وهذه المظاهر قد يكرن بعضها راضحا وبعضها غير واضح أى كا,, 
ويمكن إستنباطها من خريطة ترزيعات مرسومة باستخدام اسلوب کمی 
يجسد شخصيتها ويميزها عما يجاورها من مظاهر . وهذا النوع من 
الخرائط العحليلية يعطى حقائق مؤكدة قياسيا لظاهرة ما ٠‏ وقد ترسم هذه 
الخرئط وفةا لبيانات إحصائية سجلت بطريق غير مباشر كنتيجة لمعادلات 
حسابية عديدة قد تكون فى غاية الصعوبة عند إجرائها بالطرق التقليدية 
ولکن مع استخدام نظم المعلومات الجغرانية (6.1.8) لم يعد الأمر كذلك 
يبل أصبح من الممكن انتاج عدة خرائط ( سواء كانت لوحة من طبقة أو 
تمدل طبقة من الخرائط ) بسرعة ونعائح مذهلة بل يمكن أحيانا 
استنباط عشرات الخرائط من خريطة تمثل ظاهرة واحدة فقط نما يزيد 
الدراسة التحليلية عمةا : رفى زمن تياسى . 

وهناك العديد من العمليات الكمية تستخدم لتمييز خحصائص الموقع 
بالنسبة للمنطقة الحيطة به مثل الجذب والطرد والنسب المعوية والمعدلات 
والرتبة والوسيط رالحدود الدئيا رالحدرد العليا وتخديد بؤرات العداحل 
والعباين والسيادة .. الخ وكلها توضح أن هناك عنصرين ( أرأكشر ) 
يؤثران فى إبراز ظاهرة ليست واضحة فى الطبيعة وتكون الخريطة عبارة 
عن نطاقات من الظلال لكل دلالته الخاصة المميزة له عن باقى أرجاء 
الإقليم . 

وبإيجاز فإن هذا النوع من الخرائط يعطى تفاصيل دقيفة عن 
محتويات الظاهرة وبصورة حليلية ليبرز التباين القائم بين أجزائها . وقد 
أرردت "نا٥1‏ أمثلة عديدة لهذا النوع من الخرائط عندما استخدمت 
حريطة مياه « البسيطة ٠‏ السابقة شكل رقم )۹٠٥(‏ لتوضح خحصائص 
المياه فى حريطة أكغر تفصيلا . فعن طريق البيانات الخزنة فى الكمبيوتر 


Tor 


عن حصائص الياه أمكن تصميم حريطة أحرى جديدة لعوضح نطاقات 
متميرة للبيغة المائية فى منطقة Bron ۲0١١‏ ( شکل رقم ۰۰ ۱) رهی 
عبارة عن طبقة خرائط رى ثلاث عشرة ظاهرة مائية متفاوتة السمات 
وبالطع فمن السهل رسم العديد من خرائط أخرى للمياه ارتياطا بظراهر 
أخحرى عديدة . 

وتوضح الخريطة رقم )٠١١(‏ مثالا جيدا أخحر لخرائط النسب 
المحوية فهذه الخريطة توضح نسب الإنحدار فى أرجاء المنطقة وهى تاج 
قياس اأبعاد الأفقية والرأسية المشتقة من الخريطة الكنتورية البسيطة ( 
شكل رقم ٩٩‏ ) ويمكن استنباط عدة خرائط من هذه الخريطة مثل 
اجاهات الإنحدار ( شكل رقم ٠٠١١‏ التى يمكن أن تتنىط منه عدة 
خحرائط أيضا . هذه الخريطة من الممكن أن ننسخ منها تسع خحرائط 
لكل الجاه على حده كمايمكن أن نشتق من كل خحريطة من 
هذه الخرائط القسع العديد من الخرائط إذ ما ارتبطت بظواهر أخرى 
عديدة . 

وتظهر الخريطة رقم )٠١۴١(‏ مثالا حر لنطاقات لكثافة » هى 
توضح أعداد المساكن فى كل ٠٠١‏ متر مربع من أرجاء المنطقة . وهى 
محريطة مستنبطة ( بعد المعالجة الكمية ) من خريطة الأساس ( شكل رقم 
٥‏ هذه الخريطة من الممكن أن نشتق منها العديد من الخرائط التى 
تميز خصائص السكن فى كل نطاق » أو المادة البنائية أو عدد الطوابق أو 
استخدامها .... الخ . 

وبإيج از : فكلما زادت المادة العلمية الخرنة فى وحدة نظم 
المعلومات الحغرافية كلما أمكننا استنباط أعداد كبيرة من الخرائط التى 
توضح حصائص الظاهرة » ومن هنا يزداد تشعب الخرائط . فكل ظاهرة 
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شکل رقم (۱۰۳ ) 
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يمكن أن تكو مجمرعة من طبتمات الغرائط . وهذا بؤكد أن خرائط 
تمييز الظاهرة بالنسبة لا يجاورها من ظاهرات قد تظهر وكأنها خريطة 
بسيطة ولكنها ضمنيا تعد بداية لسلسلة من الخرائط التى ترز لنا جرانب 
شتليلية يرتبط بعضها باليعض ارتباطا وثيقا رهذا دليل على أن سللة 
الخرائط قد لاتنتهى لأنها حيند ستكون متصبلة ببعضيا البعض . 

۴ راط ير رقع داحل طاق + لكل رقع خائ 
المميزة » ومع تشابه سمات هذه المراقع وترايد ارتباطها بالوسط 
احيط بها فإن ذلك يسمح بانتشار الظاهرة فى حيز كبر وعلى 
نطاف أوسع . رتتفارت هذه النطاقات فى اشكالها ومساحاتها 
رفقا لدرجة التجانس بين مكونات الظاهرة لكل موقع . من هنا 
قد تمتد الظاهرة لتغطى حدرد النطاق لتتصل بنطاق اخحر مكونة 
إقليما ميزا . 

رلا كانت خحصائص المواقع نتاجا لارتباط ظاهرتين أو أكشر فان 

استخدام أحد الأساليب الكمية أصبح ضرورة لازمة . وترسم هذه الخرائط 
باسلوب التظليل المساحى النسبى ١۲ء!امههط٣‏ وهذا العكنيك 
الكارتوجرافى يعد أحد الوسائل التى توضحح أثر المساحة الجغرافية على 
تباين قيم البيانات الإحصائية . وهى من أكثر الأساليب الكارتوجرافية 
الكمية انتشارا بين الجغرافيين . ويميز الموقع داخل النطاق على الخريطة 
أ - الأولى وفيها يحم مديد التطاق بحدود إدارية أو تعدادية أو طرق 
أو مجارى مائية . وتخدد قيم متوسطة لها . ووفقا لعدد الظلال المطلوبة 
تتفاوت نطاقات الظلال وكلها أمور سهلة رفق برامج محددة فى نظم 
المعلومات الجغرافية ويوضح الشكل رقم )٠١٤(‏ كثافة السكن لكل 
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شکل رقم )۱۰٤(‏ 
كثافة السكن فى كل نطاق محدد بالطرق فى منطقة 


Browns's Pond 
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طاق « محدد بالطرق » فى المنطقة وهر نموذج مطرر من الشكل رقم 
(۰۳) » ومنه ظهرت ثمانية ظلال ترضح التفارت الواضح ہیں شات 
الظاهرة فى كل نطاق » رسرف تختلف صورة التوزيع إذا ما طلب من 
الكمبيوتر عدد أتل من الظلال وبالطبع يمكن الحصول على عدة 
نماذج كارتوجرافية للخريسة نفسها باحتلاف الأرامر التى تعطى لرحدة 
المعالجة المركزية فى نظم المعلومات الجغرافية . 
- الثانية ؛ وفيها يتضح تفاوت الخصائص بين أرجاء النطاق . 
Ny aT‏ 
يعطى لكل موتع من الإقليم تيمة حاصة به » ويحتفظ بالحدرد الخارجية 
لكل نطاق « محدد بالطرق ١‏ . ومن هنا يظهر تفاوت الظلال فى كل 
نطاق لحصنع عدة أقاليّم متصلة ببعضها . وقد استنيطت تومبلين هذا 
'النموذج الكارتوجرافى فى شكل رقم )٠٠٠١(‏ إعتماد على عدة خرائط 
١‏ نماذج ٠‏ من طبقات مختلفة لحسب القرب النسيى 0۷ yاPorxi"i‏ 
)ء80 من البركة الرئيسية فى المنطقة ومنها ظهرت ٠٤١‏ فة تظليل جسد 
القرب اعتماد على خرائط الارتفاع والمسافة والانحدار والطرق رهد 
النموذج الكارتوجرافى يمشل طبقة خرائط فى حد ذاته . ولنا أن نتصرر 
مدى الجهد والوقت المبذولين فى رسمه لو رسم بالطرق اليدوية » ولكن 
بنظم المعلومات الجغرافية يمكن إنجازه فى وقت قصير لايتجاوز دقيقة 
وأحدة . 
وقد إستخدم هوكس هولد 1014× نفس الأسلوب الكارتوجرافى 
لرسم المشرات من ححرائط الكورربلث فى تطبيقه لنظم العلومات 
الجغرافية فى دراسة العمران الحضرى لإيضاح ارتباط استخدام الأرض 
داحل المدن بالعديد من المظاهر الجغرافية وحصائص السكان فى الإقليم . 
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نظم المعلومات الجغرافية رالتمية 

من السهرلة أن نستخلص من البيانات المتاحة فى نظم المعلومات 
الجغرافية شكلا نموذجيا للعنمية الاقتصادية والبشرية فى إقليم الدراسة. 
هذه النموذجية مجدها فى العديد من الخرائط التى مخدد الرطار الرئيسى 
للتنمية فى الإقليم دا۴ عاو رفقا لكل مشروع على حدة . 
وتساعدنا النماذج الكارترجرانية فى نظم المعلومات الجغرافية على اخيار 
أفضل الأماكن لإقامة مشروعات معينة مثل إقامة الدرد أو الخزانات 
المائية » أو أفضل الأماكن لشى الطرق لتسهيل الحركة » أر المناطق التى 
يمكن أن تستغل بصسزرة أفضل رناهو شكل الاستغلال الناسب » أو 
اخحتيار أفضسل الأماكن لتنفيذ الخدمات بكافة صورها داخحل المدن أو 
الأحياء الجديدة . وفى مجال التدمية الزراعية فإن المجال واسع أمام 
الجغرافى واخخطط بالاستمانة بنظم المعلومات لاختيار أفضل امحاصيل 
الزراعية فى الأحراض الزراعية أو الناطق المغلى للتوسع الزراعى أو ناطق 
وفرة المياه الجرفية أو متاعلق جرف التربة وفى الناطق المنحدرة » أ الحاطق 
التى تمانى من مشكلات الصرف . ويزداد عمق الدراسة نظم 
المعلومات الجغرافية إذا ما استفادت من الاسعشعار من البعد غاا ٩ء۸‏ 
فى تنمية المرارد مغل التعدين أو الزراعة أو التتمية الرعرية أو 
الغابية . 


مما سبتق فان الاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية تتزايد بسرعة 
فى كانة المجالات ولاتقتصر الفائدة على الجغرافى فحسب بل تتعداه إلى 
الخططين رصانعى القرار . ولا كانت ورجهات النظر فى التدمية متفاوتة 
فان سهرلة الحصول على البيانات والتقرير من النماذج الكارتوجرافية عبر 
وحدة المعالجة الركزية فى نظم المعلوماث الجخرافية وبعدة صرر قد 


قطعت أكشر من تصف الطريى أسام الخططين ويسرت لهم السبل 
للاحتيار الأفضل للتنمية . 

بإيجاز : شهدت المعرفة الجخرافية ثورة علمبة هائلة وتطورا عطيما 
مح استخدام الحاسب الآلى فى نظم المعلرمات الجغرافية التي يسرت 
ميم ولحرزك وليل وتمشیل البيانات وامستخدامها للحسرل على 
معلومات وافية وخرائط ساعدت فى توسيع مدا ر كتا عن إتليم ما وسهلت 
السبل مام تدمیته . 
ما تجحدت أهميتها بعد إدحال الكمبيوتر إليها الذى اخحتصر الرقت 
وساعد على سرعة الحصرل على العقارير الاحصائية والتحليلية وإلجاز 
وتمثيل الحات من الخرائط رالنماذ ج الكارتوجرافية فی وقت قیاسی فصیر 
. ذلك أدى الى زيادة عمق وأهمية الدراسة الجخرافية وحاصة بعد أن 
انس دائرة الاستعانة بمصادر أحرى للبيانات مثل الصور الجوية أو نظم 
الاستشعار من البعد . ومن ثم أصبحت نظم المعلومات الجخرافية مصدرا 
حيويا للبيانات والخرائط التى مهدت الطريق مام الخططين رالجغرافيين 
لحل مشاکل بیقاتهم . 

ويجب أن نضع فى الاعتبار أن نظم العلومات الجغرافية لن تغنينا 
عن طلب الإحصاءات الحديثة أو أنها تقدم لنا كل ما نحتاج إليه من 
عمل فكل ما نحصل عليه منها متوقف على قدر البيانات التى تدحلها 
إلى الحاسب الآلى  .‏ 

, ونا كانت نظم العلومات الجغرافية عظيمة النفع فقد إنتشرت 

بصورة كبيرة فى الجامعات الغربية وإنها تتغير بصورة سريعة جدا لتوا كي 


ل" 


التطور ومن ثم فإنه ليس ببعيد أن جد جغرافيى الغد يستعملون هذه 
النظم بسهولة ويسر أكشر عندما تصبح الأجهزة والرحدات 
الإليكترونية ونظم وبرامج الحاسب سهلة الاستعمال والتدارول مثل 
الآلات الحاسبة أر أجهزة التليفون . ولكن أين مرقعنا نحن جغرافى 
العرب من هذا التطور التكنى الهائل الذى بدأ فى الجامعات الغربية مدذ 
آکثر من ر رن ؟ 
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تمارين عامة على الباب الثالك 
أعداد الماشية بالرأس فى محافظة قنا عام ۱۹۹۲ : 


۴ - الغانية : الدرائر الدسبية المقسمة . 
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امطلوب : تمعیل الأحصاء بطریقتیں 

-١‏ تمغيل المساحة بطريقة مناسبة 

۴- تمثيل معامل الترطنة بطريقة التظليل النسبى 
-٣‏ ارسم خريطة قنا ومثل عليها الأحصاء التالى : 


الكثافة الفزيرلرجية/ نمة لكل كيلو متر مريع 


المطلرب : رسم خريطة للكدافة العامة وأخحرى للكنافة الفزيولوجية 


۳۹۸ 


۳714 
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محافظلات ! 
لوجه البحرى 


3 تمارین على حريطة الدلتا ٠‏ 
- الأحصائية التالية تبين حجم القروض الموجهة والميكدة الزراعية 
ببعض محافظات الوجه البحری عام ۱۹۹٤‏ بالألف جنيه 


الطلوب : تمثيل الأحصاء بطريقة مجمعات المكعبات . 
۱۹۹۰٩ ٩۹‏ بالفدان ؛ 


الطلرب تاها بطريقة الدرائر المداحاة 


2 الإ-حعباء التالى يوضع جم الكان می عض م مصافۇ لار 
الوجه البحرى لعام ۹ پالألف نسمة : 
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تمارين على خريطة كفر الشيخ 
الكارتوجرافية ومثل عليها الأرقام فى الجدرل التالى ( بأسلوب خريطة 
التساوى ) علما بأن هذه الأرقام توضح إنتاجية الذرة بالا ردب للفدان . 


۸- المساحة النزرعة بالذرة فى محافظة كفر الشيخ : 


المطلرب : تمشيل هله الإحصائية بطريقة المربعات اللسبية . 
۹- الجدرل التالى بين إنتاج الألبان فى محافظة كفر الشيخ 


Y۳ 


لمطلوب : رسم خريطة بطريقة الدواتر السيية ‏ 
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-٠١‏ الاحصائية الحالية توضح اناج البترول فی بعض حقورل 
حليج السویس ٠١۹١۳‏ ( بالمتر المكعب ) : 
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المطلوب : تمثيل الأ حصائية بطريقة المثلثات النسبية على الخريطة 
المرفقة بعد نقلها على ورقة الإجابة . مراعيا كافة النواحى الكارتوجرافية 
عن الرسم والتمثيل . وأشرح بإيجاز شديد خطرات العمل . 


۳۷٦ 


( حريطة غرب أفريقيا ) 
-١‏ الجدول التالى ببين البيانات الديموجرافية الخاصة بإقليم 
غرب أفریقیا لعام ۱۹۹1 « معدل المواليد والنمو فى الألف ) 


الدرلة معدل المراليد نمبة الحضر | عدد السكات | معدل اللمو 
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المطلرب : رمم الرائط التالية : 
-١‏ ارسم خريطة مناسبة لتمثيل معدل المواليد . 
۴- ارسم خحريطة دوائر مقسمة لبيان نسبة الحضر الى جملة 


السكان . 
کک ۳ ارسم خحريطة فرح حجم السكان الدرل الالية 
الكاميرون رمالى ونيجيريا وكرت ديفوار رغينيا والسنغال 


ومررينانيا وسيراليرن بطريقة الكرر البيانية 


۳۷A 
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